DIMENSION DE LA MINERA DEL CARBON

III. ZONA MINERA

1.0 INTRODUCCION

En este capitulo el estudio se limita al sujeto final de la investigaciéon el
proyecto minero Jagua y la Loma- Boquerdn en jurisdiccion este ultimo en el
municipio de la Jagua de Ibirico y El Paso (Cesar).

La influencia de estos proyecto mineros es mas grande en los actuales
momentos que los proyectos de la Loma — Prodeco y Calenturitas — Emcarbdn
correspondientes al Bloque V “EL HATILLO".

Como apoyo a la posterior evaluacion fisico — bidtica, socioeconémica y urbano
funcional del municipio, se presenta a continuacion un analisis general de la
actividad minera, partiendo de un contexto nacional, para luego incorporar la
situacion en el municipio.

El andlisis y fundamentos estadisticos que se presentan estan basados en
informacion secundaria existente en instituciones como MINERCOL, Ministerio
de Minas y Energia, Gobernacién del Cesar, CORPES Costa Atlantica y Ministerio
del Medio Ambiente. De manera especial se consultaron recientes documentos
entre los cuales figuran, la circular No. 45 del Ministerio de Minas y Energia
para las entidades territoriales y del sector minero energético, con objeto de
apoyar los lineamientos del sector minero energético para la formulacion e
implementacién de los planes de ordenamiento territorial municipales y
distritales 1999, el Plan de Desarrollo Minero del Cesar 1996 (Diagnostico
Geoldgico Minero) y el Plan de Desarrollo del Subsector Carbon 1999-2010.

En el se hace un andlisis general de tecnologia y estado en que se encuentran.

En el Plano Tematico No. PT-FM-07 se identifican los frentes minero-
carboniferos, tanto en explotacion actual como proyectados.
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2.0 ZONAS PRODUCTORAS DE CARBON EN EL MUNICIPIO

2.1 EXPLOTACIONES EN EL PROYECTO JAGUA

Estructuralmente la cuenca carbonifera de la Jagua de Ibirico esta representada
por el sinclinal de la Jagua y el anticlinal de Cerro Largo, que cubren un area
aproximada de 8.000 Has., en las cuales afloran rocas Terciarias de la
Formaciéon Cuervos, con un tren direccional SW-NE. La mayor parte de la
cuenca esta cubierta por depodsitos cuaternarios y sedimentos recientes.

Esta localizada a unos 100 kms. al sur de Valledupar y 5 km. al Este de la
poblacién de la Jagua de Ibirico. Se sitta longitudinalmente en las estribaciones
de la Serrania de Los Motilones, en la parte norte del Municipio de Jagua de
Ibirico. Sus limites se consideran hacia el sur, cerca al caserio La Palmita y
hacia el norte, cerca al caserio Estados Unidos.

De otra parte, la carretera troncal de oriente, que comunica al interior del pais
con la Costa del Caribe, la bordea en toda su longitud y la comunica con
Valledupar y Bucaramanga. El ferrocarril del Atlantico, que une a Bogota con
Santa Marta, pasa a unos 30 km al occidente.

2.1.1 ASPECTOS HISTORICOS DEL PROYECTO

Inicialmente los trabajos se enfocaron hacia el area de La Jagua de Ibirico
propiamente dicha y posteriormente a "La Loma". Con el tiempo se ha logrado
establecer la presencia de toda una serie de estructuras carboniferas, lo que
hace que esta zona sea considerada actualmente como la mas importante en
Colombia, después del Cerrejon, no solamente por la cantidad y calidad de sus
carbones sino también por su ubicacidn geografica, ya que permite plantear
varias alternativas de transporte hacia la Costa Atlantica y/o el montaje de una
gran central termoeléctrica, bien sea en el area misma del yacimiento o en su
area de influencia.

En el afio de 1978, se inicio la actividad de explotacion en forma rudimentaria y
ya en 1986 CARBOCOL S.A empezd la adjudicacion de contratos para pequefia
y mediana mineria con el animo de fortalecer el desarrollo econémico y social
de la zona y la racionalizaciéon de la explotacién de areas otorgadas, con
prioridad a los propietarios de las tierras, en las cuales se pretende desarrollar
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los planes mineros para su aprovechamiento. En este afio el avance de la
mineria alcanza mas del 20% del desarrollo proyectado, que se traduce en
grandes pits, remocidon de millones de toneladas de material de "Overburden",
material rocoso, carbdén, voladuras, construccion de campamentos, vias
internas, zonas de botaderos, etc.

De acuerdo al Decreto 385 de 1985 del Cddigo de Minas, se clasifican como
pequefia y mediana mineria, por el tamafio y capacidad del equipo utilizado,
produccién mensual, duraciéon del contrato adjudicado y el tipo de empresas
gue estan explotando.

Segun la informacion suministrada por MINERCOL, hasta hace unos dos afios,
en la zona operaban 20 empresas mineras comercializadoras, que a su vez
constituian basicamente tres (3) grupos para mercado de exportacion; sin
embargo, estas organizaciones que practicaban una mineria de tipo artesanal
fueron adquiridas por empresas explotadoras y comercializadoras que hasta ese
momento les compraban el producto, las cuales establecieron una actividad
clasificada como de mediana a gran mineria. Estas empresas son Consorcio
Minero Unido - CMU, Siminera S.A., Carboandes y Carbones del Caribe.

2.1.2 ASPECTOS DE EXPLORACION Y EXPLOTACION

El sistema de explotacion predominante en el yacimiento es a cielo abierto,
exceptuando pequefas areas que estan siendo explotadas por mineria
subterranea, especialmente en el sector de Cerro Largo, donde debido a la
topografia y buzamientos fuertes, se utiliza el método de "contorno o de media
ladera", mientras que en el sinclinal predomina el método por " tajos largos" en
sentido del rumbo de los estratos con bancos escalonados".

La remocion de estériles se lleva a cabo mediante excavadoras y cargadores,
con ayuda de voladuras y ripado. El estéril es cargado y transportado por
volquetas entre 5 y 12 m? hasta los sitios de botadero. El carbdn es extraido
por retroexcavadoras y cargadores, apoyados por bulddzer y voladura cuando
su dureza lo exige, de alli son transportados a los centros de acopio.

En la mineria subterranea el método utilizado es el de camaras y pilares. El
arranque del carbdn se hace generalmente con utensilios manuales tales como
picos, martillos y picadores neumaticos, para luego ser cargado y transportado
al nivel de los patios de acopio en coches menores.
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2.1.3 RESERVAS

De acuerdo con estudios llevados a cabo por MINERCOL e informacion del Plan
Nacional de Desarrollo Minero 1985, este depodsito carbonifero de la Jagua de
Ibirico cuenta con una reserva potencial superior a los 200 millones de
toneladas, sin embargo dado su caracter de aproximacion se hace necesario un
estudio geoldgico mas detallado.

Las reservas y recursos de los proyectos mineros localizados en esta subzona
minera del municipio, se muestran en el Cuadro No. III- 1.

CUADRO No. III-1

RECURSOS Y RESERVAS DE CARBON EN EL PROYECTO JAGUA

IN SITU —Mt
RECURSOS Y RESERVAS RESERVAS
ZONAS/AREAS
Medidas | Indicadas | Explotables | Explotadas*
La Jagua de Ibirico 197.0 _ 101.0 17.55
Cerro Largo 61.0 _ 49.0 1.17
TOTAL 258.0 _ 150.0 18.72

Fuente: Plan de Desarrollo del Subsector Carbon 1999-2010. MINERCOL Ltda 1998.
*Reservas explotadas hasta Dic. de 1997

La produccion extraida por todas las minas de La Jagua de Ibirico tienen como
destino la exportacidon y como ya se expuso anteriormente a los pequefios
empresarios mineros el producto les era comprado principalmente por tres (3)
firmas comercializadoras y explotadoras nacionales como son: CARBONES DEL
CARIBE S.A, PRODECO S.A y CARBOANDES, que se encargan de transportar el
mineral hasta los puertos de embarques donde son enviados al mercado
internacional. Igualmente CORELCA consume gran cantidad de carbdn para la
generacion de energia y el Ingenio Sicarare para el uso en las calderas.

En cuanto a la calidad de los carbones del proyecto, a continuacion se presenta
un resumen de la calidad promedio por zonas, asi:

CUADRO No. III-2

CALIDAD DE LOS CARBONES EN EL PROYECTO JAGUA BASE BOCA DE MINA
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PARAMETRO
Humedad (%) 7.1
Cenizas (%) 5.3
Materia volatil (%) 35.7
Azufre (%) 0.62
Poder Calorifico (BTU/Ib) 12.606

Fuente: Plan de Desarrollo del Subsector Carbdn
1999-2010. MINERCOL Ltda 1998.

2.1.4 ASPECTOS FiSICO-BIOTICO
2.1.4.1 Geologia y Estratigrafia

Se distinguen en la zona los miembros cuaternarios y terciarios; del terciario se
identifican tres miembros sedimentarios con distinto grado de ocurrencia.

- Deposito Cuaternario: Presenta tres formas bien definidas:

e Cuaternario de Terraza: Constituido por terrazas altas no consolidadas,
gue han sufrido erosién, compuestas por sedimentos de tamafio variado y
una matriz arcillosa, con escasa sedimentacion, sin estratificacion.

¢ Cuaternario Aluvial: Constituido por depdsitos de ladera, conformados
por conglomerados arenosos y areniscas de granos medianos a finos,
malgranados.

e Rocas Terciarias: Los carbones de la Jagua de Ibirico, se localizan y
presentan 3 niveles; inferior, medio y superior.

Segun diferentes trabajos (MEJIA y MATEUS, 1978; GOMEZ, 1985), se han
utilizado diferentes terminologias para la identificacion de las unidades
litoldgicas.

La unidad litoldgica que contiene las capas de carbdn podria correlacionarse
con la formacion Cerrejon y podria ser también equivalente a la formacion Los
Cuervos de la cuenca del Catatumbo, correspondiendo su edad al Paleoceno. Se
divide en tres conjuntos, con un espesor aproximado de 750-950 m. Gémez
(1985), localiza los carbones en el Miembro Medio de la Formacién Loma
Superior (correlacionable con las formaciones Delicias y Zorro). EI Miembro
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Superior de la Formaciéon Loma Superior tiene 400 m de espesor y se ha
descrito como predominantemente arcillolitico (verde a violeta), con
intercalaciones de limolitas con fragmentos vegetales carbonizados y buen
contenido de moscovita; también se presentan intercalaciones de areniscas
cuarzomicaceas de grano fino a medio. EI Miembro Medio "tienen un espesor de
300 m y es el mas importante del area por contener los principales mantos
carboniferos" y consta principalmente de arcillolitas y limolitas con
intercalaciones de areniscas y algunos niveles ferruginosos. EI Miembro Inferior
presenta limolitas, arcillolitas y areniscas y tiene un espesor de 250 m.

En la zona trabajada, el citado autor establece la presencia de 8 mantos de
carbdn con un espesor acumulado de 25 m, en 140 m de espesor estratigrafico,
mas un manto de 2.5 m de espesor ubicado 30 m por debajo del intervalo
anterior.

El Gréfico No. III- 1, resume la Correlacion Estratigrafica General de la Cuenca
Cesar- Rancheria

< Estructuras Principales:

La zona se presenta como un sinclinorio elongado de direccion N 35° E
(GOMEZ. 1985), donde sobresalen los cuatro sinclinales carboniferos ya
mencionados, separados por algunas fallas de importancia y por anticlinales
estrechos. Estas se acumularon en el marco estructural regional,
presentando direccion regional SW-NE y las principales, citadas de Oeste a
Este son: la falla del Hatillo, la falla de La Loma y la falla de El Tigre en el
area de la Loma vy la falla de Perija, la de Arenas Blancas y la de la Jagua, en
el area de la Jagua de Ibirico.

2.1.4.2 Geologia Historica

Durante el Precambrico, el escudo de Guayana se presenta como un Cratdn
igneo metamorfico, del cual provino el aporte de sedimentos a la cuenca de
depositacion. Posteriormente ocurre la sedimentacion de arcillas gris verdosas
del periodo Ordoviciano y durante este periodo se presentaron plegamientos,
fallamientos, levantamientos e intrusiones, siendo esta Ultima la responsable del
metamorfismo de las rocas reconocidas como Cambro-Ordovicianas.
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Posiblemente estos movimientos pueden corresponder a la Orogenia
Caledoniana, la cual se inicia durante el Cambrico y va hasta el principio del
Devénico Inferior, presentando su mayor actividad durante el Sildrico, tiempo
durante el cual se presenta la ausencia de un gran lapso histdrico-geoldgico
(Sildrico) en Colombia.

Finalizando esta Orogenia quedan como elevaciones La Sierra Nevada de Santa
Marta, la Cordillera Central y el Escudo de La Guayana, las cuales son
sometidas a una intensa erosion.

Durante el Devdnico, los estados precordilleranos se ven afectados por una
gran trasgresion proveniente de Occidente, la cual trae consigo al depdsito de
nuevos sedimentos, en forma discordante, sobre las rocas preexistentes.

La cuenca se ve sometida a una constante subsidencia, la cual posiblemente
pudo durar hasta finales del Paleozoico o extenderse hasta el Mesozoico inferior
(Triasico- Jurasico).

Durante el Pérmico o principios del Mesozoico, se produjeron movimientos
orogénicos que trajeron consigo plegamientos, levantamientos e intrusiones, los
cuales ocasionaron procesos metamdrficos en las rocas ya existentes. Estos
movimientos orogénicos podrian llegar a coincidir con la Orogenia Hercinica, la
cual aisl6 el pais en dos cuencas, la Occidental y la Oriental, siendo en esta
ultima donde se encuentra el Valle del Cesar.

Durante el Tridsico Jurdsico se presenta una nueva trasgresiéon marina,
notandose una gran influencia continental, con aporte de sedimentos rojos
hacia la cuenca; estos sedimentos se van a depositar en forma discordante
sobre las capas del Paleozobico. Este es un periodo de fluctuaciones en el nivel
del mar.

A principios del Cretacico ya existian elevaciones antiguas como la cordillera
central, la Serrania del Perijd y la Sierra Nevada de Santa Marta, las cuales
siguen considerandose como elevaciones importantes hasta nuestros dias.

A principios del Cretacico se presentd una gran trasgresion, posiblemente en
direccion Sur, la cual invadié la cuenca entrando por la zona de Maracaibo,
entre la cordillera central y el Macizo de Bucaramanga. Durante esta primera
invasion fueron depositadas de una manera rapida las areniscas de la
Formacién Rio Negro. Posteriormente los mares fueron expandiéndose a lo
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largo de la cuenca, con lo cual disminuyé la rata de sedimentacion vy
posiblemente la zona de aportes sufrié alguna subsidencia. Se iniciaron cambios
en las condiciones de la cuenca y de facie de arenisca a caliza y durante esta
actividad fueron depositadas las calizas de las formaciones Lagunitas y Aguas
Blancas.

Prosigue la depositacion en la cuenca del Terciario Inferior Paleoceno, pero en
un ambiente mdas somero, presentandose cambios ambientales entre el
Cretacico y el Terciario, los cuales quedan representados por el paso de lutitas
a areniscas, arcillas y carbon, indicativo de un ambiente deposicional de agua
fresca a paludal.

Durante el Eoceno fueron depositadas las areniscas del Mirador en un ambiente
transgresivo y se inicia una nueva orogenia, la cual puede ir hasta principios del
Mioceno, con mayor intensidad en el Oligoceno, época en la que se da otro
hiato estratigrafico importante en la cuenca. Durante esta orogenia se termina
de levantar la Sierra Nevada de Santa Marta, la Cordillera Oriental, la Serrania
de Perija y el Macizo de Bucaramanga, y la cuenca es sometida a una intensa
erosion.

A principios del Mioceno el mar vuelve a invadir la cuenca prolongandose hasta
el Plioceno. Esta nueva trasgresién hace que los sedimentos de la Formacion
Real sean depositados sobre sedimentos Eocenos, (Mirador). Sobre La
Formacion Real se depositaron los sedimentos de la Formacién Buenavista, con
gran influencia continental.

El Cuadro No. III- 3, resume los principales eventos que han afectado la zona a
través del tiempo geoldgico.

CUADRO No. III-3

EVENTOS GEOLOGICOS QUE SE HAN PRESENTADO EN EL
DEPARTAMENTO DEL CESAR
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ERA PERIODO EPOCA ACONTECIMIENTO EDAD (m.a)
HOLOCENO La cuenca emerge y conserva las caracteristicas
NEOZOICO hasta nuestros dias. 1.8
CUATERNARIA - - v
Plioceno |Termina la invasion del mar.
NEOGENO ] Nueva invasién del mar., Termina de levantarse la
Mioceno |g N, de Santa Marta.
CENOZOICO 65
TERCIARIA Eoceno |Se inicia una Nueva Orogenia.
PALEOGENO Depositacion de la Formacion Barco en ambiente de
Paleoceno |3gya paludal.
La Zona del Cesar es una cuenca invadida por el
MESOZOICO CRETACICO mar., transgresion del mar. Depositacion de la
SECUNDARIA Formacion Rionegro. 245
JURASICO Transgresion marina. Fluctuaciones del nivel del rio.
TRIASICO Actividad Ignea.
PALEOZOICO DEVONICO Transgresién marina procedente del occidente. 540
CAMBRICO Movimientos Orogénicos, sedimentacién aportada
del Escudo de Guayana.
En esta época el Escudo de Guayana se presenta
ARQUEOZOICO | o EcAMBRICO como un Cratén igneo-Metamérfico del cual 3900
ARCAIA proviene el aporte de sedimento de la cuenca.

m.a., millones de afos. (Modificado de Govea y Duefias 1975)

2.1.4.3 Geomorfologia

En la zona minera de La Jagua se distinguen tres posiciones o geoformas bien
definidas a saber:

Valles Estrechos Aluviales: Conformado por el Valle del Rio Tucuy y sus
afluentes, caracterizado por pendientes planas o ligeramente ondulada vy
cuyo origen se debe a la dindmica fluvial, que no solo labrd los valles si no
gue los sedimentd.

De acuerdo a la dinamica geomorfoldgica se constituye en un glasis de
deposicidén. Dentro de esta posicion de valles estrechos se encuentran otros
subpaisajes tipicos del cuaternario reciente, como son los conos de
deyeccidn, las terrazas en diferentes posiciones (altas, medias, bajas), y los
aluviones recientes y subrecientes.

Ondulado: Las zonas onduladas estan conformadas en su gran mayoria por
el piso terciario y geomorfoldgicamente constituyen un glasis de denudacion,
es una posicion intermedia entre el cuaternario y el cretdceo, esta
conformado por las lomas de Ojinegro, Arroyo de Piedra, Loma los
Corazones y Cerro Largo con alturas hasta de 530 m.s.n.m.
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Son lomas de relieve ondulado a fuertemente ondulado, constituidos por
areniscas, arcilloliticas limoliticas y conglomeradas.

Las lomas estan disectadas en mayor a menor grado por arroyos y drenajes
menores, todos afluentes del Tucuy.

De las observaciones de campo se deduce que el paisaje ha sido
fuertemente alterado, tanto en las lomas como en el valle por las
explotaciones de carbon, apreciando nuevas estructuras de caracter
antrépico como las escombreras y excavaciones.

e Geoforma Montafnosa: Estd constituida por la serrania del Perija que
corresponde al gran sistema Andino, y son las estribaciones de la Cordillera
Oriental, el ultimo ramal, con alturas hasta de 2.500 m.s.n.m.

Esta conformada por rocas sedimentarias cretacicas y juratriasicas,
compuestas por areniscas y pizarras duras y blandas y conglomeradas. La
topografia es escarpada y a la vez compleja donde abundan subpaisajes,
como la coluvios, coluviones, aluviones, escarpes, lomas, colinas etc.

2.1.4.4 Hidrologia

En la zona minera la hidrologia esta representada por la cuenca del rio Tucuy, y
su red de microcuencas. El rio Tucuy es el drenaje de un sector del flanco
occidental de la serrania de Perija y es el determinante de los fenémenos hidro
- geomorfoldgicos de la zona minera de la Jagua, en su recorrido corto las rocas
de areniscas y pizarras del cretaceo y juratriasico y disecta las colinas bajas,
modelando el paisaje y formando valles estrechos y amplios.

Las corrientes tributarias del rio Tucuy que drenan el drea de explotacion que
se sitian en la vertiente sur en la parte intermedia y baja de la subcuenca al
drenaje natural de la zona minera, dan origen a una serie de subcuencas
conformadas por arroyos menores, la mayoria de cauce intermitente cuyo
caudal esta intimamente relacionado con la precipitaciéon, por lo que son de
régimen torrentoso. (ECOESTUDIOS Ltda 1988).

2.1.4.5 Aguas Subterraneas
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Las aguas subterraneas son de importancia para las explotaciones ya que
pueden causar serios problemas no solo en la ejecucién de las obras civiles, si
no también por que son susceptibles de contaminarse y afectar los acuiferos de
la region. De hecho las rocas que conforman los sitios de explotacion y el piso
geoldgico, presentan caracteristicas acuiferas importantes, especialmente las de
la formacién de La Jagua y la formacion mirador, pues estan constituidas por
areniscas gruesas y finas capaces de contener y fluir caudales importantes.

Los depositos cuaternarios, el valle estrecho del Tucuy, que han sido afectados
por las explotaciones posee una permeabilidad alta, debido a la presencia de
sedimentos gruesos, piedras y cascajos de diferentes didmetros. En estos
sedimentos es facil encontrar aguas fredticas a menos de dos metros de
profundidad y representa la mayor area de aporte de aguas subterraneas en el
sinclinal de la Jagua.

En general las direcciones del flujo en el area minera tienen una orientacién N-
S, S-N, EO y O-E, influenciada por la direccién de la pendiente y los pisos
geoldgicos. En la actualidad el mayor aporte de agua se observa en el flanco
oeste, debido también a las explotaciones, y en el cierre norte, debido al corte
del acuifero del Rio Tucuy.

2.1.4.6 Suelos

El drea de La Jagua presenta dos grupos de suelos, intimamente relacionados
con la geologia y geomorfologia de la zona.

¢ Suelos Aluviales: Los suelos aluviales se localizan en los valles estrechos y
terrazas del Rio Tucuy y sus afluentes, asi como el fondo de las
ondulaciones son de relieve plano o suavemente ondulado, pendientes
inferiores al 3%, el drenaje externo es lento a moderadamente rapido,
dependiendo de la pendiente, el drenaje interno es rapido a moderadamente
lento y el drenaje natural bueno a imperfecto; la profundidad efectiva en
términos generales es profunda, estando limitada por la presencia de piedra
y grava a diferentes profundidades.

Son suelos de buenas caracteristicas fisico - quimicas aunque requieren de
un manejo adecuado en cuanto a labranza y fertilizacion.
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No estan afectados por procesos erosivos moderados severos y son aptos
para la mayoria de los cultivos de la zona. Segun la clasificacién agroldgica
se ubican en las clases II esc y III esc, con moderadas limitaciones, por
clima, suelos y erosién. Taxondmicamente pertenecen al grupo de los
entisoles de régimen ustico, que son suelos de escaso desarrollo genético.

Suelos Aluviales In Situ: Estos suelos se localizan en las colinas terciarias
y flancos de la Serrania, son suelos de pendientes fuertes desarrolladas a
partir de rocas de diferente naturaleza o por arrastre de rodados y
derrumbes. La profundidad efectiva es moderadamente profunda a
superficial limitada por presencia de rocas, materiales geoldgicos in situ.
Estan fuertemente erosionados y se observa carcavamiento, son suelos
acidos, pobres, en nutrientes, de drenaje interno rapido a lento, externo
rapido y natural bueno a excesivo.

Presentan limitaciones severas para la mayoria de los cultivos de la region.
Agroldgicamente se clasifican en las clases V y IV con severas limitaciones
por pendiente, erosion, suelos y clima, aptos econdmicamente para la
reforestacion protectora, productora y la vida silvestre.

Taxondmicamente son inceptiszoles o entisoles de régimen Ustico, grupos de
los osthen de escaso desarrollo pedo- genético. Son suelos muy fragiles
alternamente susceptibles al disturbio y de dificil recuperacion.

2.1.4.7 Vegetacion

La vegetacion del area minera de La Jagua es la tipica de la formacién de
bosque seco tropical, presentando tres subpaisajes ligados a los suelos y
condiciones de humedad los cuales se describen a continuacion.

Bosque Seco Tendencia a Muy Seco - Sabana: Esta formacion se
presenta en las ondulaciones del terciario y en las terrazas altas con suelos
superficiales y esta intimamente ligada a condiciones de suelos pobres, poco
profundos y a deficiencias hidricas debido a periodos secos prolongados. Un
factor determinante en la formacién de la sabana son las quemas durante
anos para favorecer el rebrote.

Caracteristica de esta conformacidon es una vegetacion rala, de bajo porte
con una cobertura de herbaceas de gramineas y malezas de contenido en
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nutrientes muy pobre, salpicada de arbusto cutre, entre los que sobresale el
chaparro, peralejo, palma de vino, puy, pelo de piedra, y arbustos espinosos
como el cuji, cactaceas y dormideras. Esta formacion se encuentra también
en el cuaternario y se constituye en uno de los paisajes mas tipicos de la
planicie caribefa.

e Bosque Seco Tropical de Galeria: Esta formacion es muy caracteristica
de las orillas de los rios y arroyos y de ondulaciones. Su conformacién
floristicas de este tipo de bosque es heterogéneos la mayoria de las veces,
aunqgue en ocasiones puede formar rodales homogéneos. Las caracteristicas
de este bosque son que forma largas hileras en las corrientes por especies
de gran porte entre los que sobresalen los caracolies, ceibas, roble,
camajan, puy, carreto.

Especies como el guarumo y la guadua tienden a formar rodales
homogéneos. Este tipo de bosque es de gran importancia ambiental ya que
es el ultimo refugio de la fauna silvestre y protege las riveras de los rios,
conservandose en su cauce y evitando su desbordamiento y cambio de
cauce.

2.1.4.8 Fauna

Debido al agresivo proceso de colonizacién de la zona minera la fauna silvestre
qgue era rica en especie ha sido depredada y practicamente extinguida. La
mayoria de mamiferos han sido desplazados a areas alejadas huyendo de la
presion del hombre. Solo quedan algunas especies que tienen una gran
capacidad de adaptacion y aprenden a convivir en la nueva situacion. Aun
quedan algunas iguanas, lagartos, como los lobos, lagartijas, batracios y
reptiles, entre los mamiferos sobreviven las zariglieyas, conocidas como
chuchos o zorro chuchos, zorros, algunos zainos, liebres y guartinajas, especies
en vias de extincion por lo apreciado de su carne.

La avifauna también ha sido cruelmente perseguida, especialmente capturada
para mascotas, como los mochuelos, loros y guacamayas.

Quedan muy pocas especies que estan en vias de extincion pues la destruccion

del bosque natural conlleva a la destruccién del habitat de las especies
silvestres.
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2.1.4.9 Areas de Reservas y de Conservacion Especial

En esta zona se distinguen tres areas a las cuales debe darsele mayor
importancia de manejo desde el punto de vista ambiental.

» Areas de Significacion Ambiental por su Biodiversidad y Proteccion
Hidrologica: Localizada en las margenes del Rio Tucuy confluencia
Quebrada Ojinegro, Rio Sororia, Cafio Mahate y Aguas Dulces, Cano Piedra,
Canime y en general en todos los margenes de corrientes de agua.

e Area de Fragilidad Ambiental por su Importancia Hidrogeologica:
Se localiza principalmente en el acuifero del rio Tucuy.

o Areas de Alta Susceptibilidad al Deterioro Ambiental: Localizadas en
la franja de transicion entre la llanura aluvial y el piedemonte de la serrania
de Perija.

2.2 EXPLOTACIONES EN EL PROYECTO LA LOMA-BOQUERON

Este yacimiento carbonifero esta ubicado en la zona de La Loma, en jurisdiccion
administrativa de los municipios de Chiriguana, El Paso y La Jagua de Ibirico,
comprendiendo un area de 9.020 hectareas.

2.2.1 ASPECTOS HISTORICOS DE LA EXPLORACION Y EXPLOTACION

Histéricamente en agosto de 1988, se firmd el contrato de explotacion con la
Firma norteamericana DRUMMOND Ltd de Alabama, mediante el cual
ECOCARBON recibird como regalia el 15 % del precio en boca de mina y una
participacién variable en las utilidades durante el periodo de explotacién, que
dependeran de los precios del mercado los volimenes de produccion.

La duracién total del contrato es de 30 afios, divididos en tres periodos
claramente definidos:

e Exploracion, que comprendid un periodo de tres afos, durante el cual

DRUMMOND Ltd realizd las investigaciones geoldgicas necesarias para
adelantar un estudio de factibilidad técnico econdémico.
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e Construccién y montaje de cuatro (4) afios de todo el complejo industrial
para llevar a cabo el proyecto.

e Explotacién, por el resto del periodo, donde DRUMMOND Ltd ejecuta las
actividades de extraccion, beneficio, transporte y comercializacién.

2.2.2 ASPECTOS DE LA EXPLORACION Y EXPLOTACION

Este proyecto lo estd desarrollando la empresa DRUMMOND de Alabama
(EE.UU), la cual ya dio inicio a la etapa de construccion y montaje, de
instalaciones en la mina; se le dio acceso a la via férrea nacional asi como a
las instalaciones portuarias en el municipio de Ciénaga Magdalena. Estos
proyectos comenzaron su etapa de explotacion en los Ultimos tres meses de
1994 en dos fases.

En La Loma, la mineria se desarrolla en tres sectores: sobre los Flancos Oriental
y Occidental del Sinclinal de La Loma y en el Sinclinal del Boqueron.

Esta explotacion se caracteriza por su predominancia en métodos de extraccion
a Cielo Abierto (Open Pit), con los cuales y gracias a las condiciones de los
yacimientos, se pueden obtener altos rendimientos con bajos costos; esto se
debe también a que éstos métodos permiten la utilizacién de equipos de gran
capacidad, disefados especialmente para la remocion de enormes volumenes
de materiales.

La mineria esta desarrollada si se tienen en cuenta los siguientes parametros:

e En la Loma-Drummond (Pribbenow) la explotacién se encuentra en pleno
desarrollo, mientras que en la Loma-Siminera (Siminera) la extraccion de las
reservas hasta la fecha es minima.

e Adecuaciéon de la infraestructura de accesos, en todas las areas de
explotaciones se construye vias que permitan optimizar el transporte dentro
y fuera de las mismas.

El sistema de explotacion es el de Corta, predominante en el yacimiento a cielo
abierto, consistente en la excavacién de un tajo en el cual la pared alta y las
paredes laterales van por niveles o escalonadas en forma de terrazas y la pared
baja es el piso del manto inferior, de forma tal que delimitan el bloque de
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explotacion y sirven de acuerdo a sus dimensiones como plaza de laboreo o via
de acarreo; los bancos o terrazas avanzan en sentido del buzamiento, de
manera que en una etapa futura de la explotacidon se proceda al retrollenado;
mientras esto ocurre los estériles se disponen en botaderos o escombreras
situadas estratégicamente en la mina a fin de no esterilizar reservas y que
permitan la instancia minima de acarreo u optimizacion del transporte. Las
dimensiones de los bancos varian y dependen del tamafio y capacidad del
equipo a utilizar. A mayor tamano de los equipos mayor sera la altura de los
bancos, el ancho de la plaza y las vias de acarreo.

El arranque en este tipo de mineria se realiza mediante el empleo de
perforacion mecanizada y explosivos; para la remocion de capa vegetal se
utiliza maquinaria pesada (tractores y/o pala). El cargue y transporte interno
tanto del mineral como del estéril se hace mediante la combinacion
pala/camidn, la cual ofrece los rendimientos requeridos en la mineria de alta
productividad como la que nos ocupa. En la Tabla 23 se puede observar la
gran cantidad de equipos minero rentado existente en las explotaciones
carboniferas, de las 133 volquetas conque cuentan en total las minas, el 87,2%
es rentado; de los 57 equipos de cargue (palas mecanicas y cargadores), el
78,9% estan rentados. Lo anterior obedece a que las explotaciones
carboniferas del Cesar se utiliza el sistema del operador o su contratista, este
corresponde a una firma que coloca a la disposicion del titular del derecho
minero su infraestructura de equipos y personal, y, a los que por lo general el
derecho habiente contrata por unidad de material removido. El contratante
suministra toda la informacién técnica necesaria al subcontratista a fin de que
éste se dedique a la excavacion del material.

Para la iluminacién algunas empresas emplean plantas eléctricas en sus
actividades nocturnas, ya que a las minas no llegan las redes eléctricas
(Siminera y Carbones Sororia), en las demas se utilizan estos equipos por
precaucidn o por que les representa una energia mas economica.

Las labores concernientes al desagiie se inician con la construcciéon de una red
de canales, trampas, lagunas y sumideros o zump encargados de conducir,
tratar y almacenar el agua impulsada mecanicamente mediante electrobombas
y motobombas desde los depdsitos dispuestos en el fondo de los pits o bajos de
explotacion.

La infraestructura se encuentra en un adecuado grado de desarrollo en casi
todas las empresas, puesto que goza de aceptable vias de transporte, telefonia,
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campamentos con sus servicios, talleres, oficinas, etc.; uno de los problemas de
salubridad es el suministro de agua potable, la cual no ha sido llevada hasta
todas las minas.

2.2.3 RESERVAS

De acuerdo con estudios llevados a cabo por MINERCOL e informacion del Plan
Nacional de Desarrollo Minero 1985, este depdsito carbonifero de la Loma-
Boquerodn, contiene reservas medidas del orden de 180 millones de toneladas
métricas de carbdn térmico - tipo bituminoso, con buena capacidad calorifica y
bajo contenido de azufre y cenizas, el proyecto puede tener una capacidad de
explotacion de hasta 10 millones de toneladas por afio.

Las reservas y recursos de los proyectos mineros localizados en esta subzona
minera del municipio, se muestran en el Cuadro No. III- 4.

CUADRO No. III- 4

RECURSOS Y RESERVAS DE CARBON EN EL PROYECTO JAGUA

IN SITU — Mt
RECURSOS Y RESERVAS RESERVAS
ZONAS/AREAS
Medidas Indicadas | Explotables | Explotadas*

La Loma-Calenturitas 102.0 71.0 35.7 0.05
La Loma-Siminera-El Hatillo
La Loma-Boquerdn 361.0 166.0 334.0 10.72

TOTAL 463.0 237.0 369 .7 10.77

Fuente: Plan de Desarrollo del Subsector Carbén 1999-2010. MINERCOL Ltda 1998.
*Reservas explotadas hasta Dic. de 1997

En cuanto a la calidad de los carbones del proyecto, a continuacion se presenta
un resumen de la calidad promedio, asi:
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CUADRO No. III-5

CALIDAD DE LOS CARBONES EN EL PROYECTO LOMA-BOQUERON
BASE BOCA DE MINA

PARAMETRO
Humedad (%) 10.3
Cenizas (%) 5.6
Materia volatil (%) 36.8
Azufre (%) 0.59
Poder Calorifico (BTU/Ib) 11.616

Fuente: Plan de Desarrollo del Subsector Carbdn
1999-2010. MINERCOL Ltda 1998.

2.2.4 ASPECTOS FISICO-BIOTICOS
2.2.4.1 Geologia General

El sitio de los yacimientos carboniferos de la Loma- Boquerdn, geoldgicamente
corresponde a sedimentos recientes del cuaternario, constituido por la terraza
baja de origen fluvial la cual toca los aluviones mas recientes del rio
Calenturitas.

Dentro del area plana aparecen unos afloramientos en forma de pequefas
colinas de escasa elevacién que segun los estudios corresponden al terciario
superior, pertenecientes a la formacidon cuesta, la cual descansa
discordantemente sobre el miembro superior de la formacion los Cuervos. La
litologia de esta formacién, consiste en un conglomerado de tipo basal, sobre el
cual descansa una secuencia de areniscas grises, con intercalaciones de
arcillolitas, lodolitas y limolitas. Como resultado de la erosidon geoldgica se
encuentran bloques erraticos ferruginosos, llamados en la zona “moco e fierro”
que son determinantes en el proceso pedoldgico de los suelos desarrollados en
esta area.

2.2.4.2 Geomorfologia

La geomorfologia regional del area esta constituida por el paisaje de planicie de
piedemonte. Pertenece regionalmente a la gran planicie aluvial del rio Cesar,
Subcuenca del rio Calenturitas. Dentro de esta gran planicie se identifican
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diferentes subpaisajes asociados a la dinamica fluvial y los procesos naturales
de erosion geoldgica, que han modelado el paisaje dando origen a multiples
unidades morfoestructurales, que las podemos agrupar en cuatro, a saber:

1. Abanicos coluvio - aluviales de diferentes tamafios, como por ejemplo el
gran abanico de Valledupar.

2. La planicie aluvial donde se encuentran diferentes subpaisajes de terrazas
altas, medianas y bajas.

3. El valle aluvial donde se ubican los valles de origen reciente, sometidos aulin
a los efectos de la dindmica fluvial.

4. Colinas, areas de relieve ondulado de alturas bajas a medianas y de
diferente origen geoldgico.

Localmente el area se ubica en la planicie aluvial y el subpaisaje de la terraza
baja de la Loma. En este sitio afloran unos estratos en forma de colinas bajas
correspondientes al terciario superior con direccion EN - SN. Estas colinas
estrechas y alargadas afloran en dos ramales que se unen en la falla de
Calenturitas, en forma de U estrecha. Estos afloramientos inciden en la
hidrografia local, ya que dan origen a divisorias de aguas formando especies de
microcuencas con un drenaje complicado. (Mks - PRODECO S.A.).

Los procesos de dinamica geomorfoldgica son leves y estan representadas por
fendmenos de erosion ligera a moderada natural y de origen antrépica debido a
la deforestacion y las quemas.

La actividad sismica segin los estudios y el conocimiento en el area del
proyecto esta se ubica en zona sismica de bajo riesgo, segin el mapa tomado
del Cddigo Colombiano de Construcciones Sismoresistentes, elaborado por la
Asociacién Colombiana de Ingenieria. (Cédigo sismoresistente)

2.2.4.3 Suelos

En el drea dominan los suelos desarrollados a partir de sedimentos aluviales
subrecientes sobre terrazas bajas e intermedias, pendientes entre 1 - 3 %
con afloramientos alargados de pequefas colinas onduladas, de pendiente
3-7-12 %. En la parte norte del drea de influencia y limitado por el rio
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Calenturitas se presenta los valles aluviales recientes, inundables o no, de
suelos planos.

El nivel fredtico es fluctuante y varia de superficial a profundo, dependiendo
del relieve ya que en el fondo de las ondulaciones es superficial y en el lomo de
las mismas es profundo. El relieve es levemente ondulado a plano.

La textura dominante es la arenosa franca a franco arenosa gruesa, con o sin
gravas; bien a imperfectamente drenados. Suelos muy pobres en nutrientes,
fertiidad muy baja, PH, acidez, saturacion de bases muy baja con bajos
contenidos de potasio, fosforo, materia organica, nitrogeno y alto contenido de
aluminio en los horizontes interiores que producen fitotoxicidad. Son suelos
altamente susceptibles a la erosion pero debido a las pendientes suaves es de
ligera @ moderada. Segun la clasificacion agroldgica pertenece a la clase 1V,
gue son suelos con severas limitaciones para su explotacion agropecuaria,
debido a su baja fertilidad, limitaciones en la profundidad, texturas
desfavorables y deficiencias severas por mala distribucion de las lluvias. Se
recomienda para ganaderia mejorada, con pastos mejorados y manejo
tecnificado del ganado.

Junto con la Asociacion La Loma y en la misma terraza o posicion
geomorfoldgica se encuentran la consociaciéon Boquerdn que corresponde a
suelos poco evolucionados, desarrollados a partir de conglomerados
ferrogénicos. Presenta abundantes cascajos y gravillas en los horizontes
superiores, la fertilidad es muy baja, suelos acidos o fuertemente acidos, muy
pobres en nutrientes y materia organica, altos contenidos de Fe y Al. Presenta
dos fases por pendientes y erosion.

Agroldgicamente se clasifican en las clases IV y V, severas limitaciones para su
uso agropecuario, recomendandose ganaderia extensiva con pasto mejorado.

La Asociacidon Tucuy, corresponde a suelos de relieve plano a plano concavo, de
texturas medias (Franco gruesas a Franco finas), fertilidad moderada, neutros a
ligeramente acidos, alto contenido de carbono organico en el primer horizonte,
sometidos a inundaciones periddicas cortas y drenaje imperfecto. Apto para
varios cultivos semestrales y ganaderia intensiva y se han clasificado en la clase
Agroldgica II, o sea suelos con ligeras restricciones para su aprovechamiento
agropecuario. (IGAC - estudios de suelos).
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2.2.4.4 Hidrologia

Presenta 2 sistemas hidrograficos claramente definidos. El sistema principal
esta constituido por el rio Calenturitas el cual es formado por la unién de las
corrientes del rio Maracas y rio Tucuy, que recogen todas las aguas que
derraman de la serrania del Perija y el piedemonte.

Debido a la intima relacion entre la precipitacién y la escorrentia y la
conservacion de la cuenca, el caudal del rio Calenturitas es intermitente e
irregular variando desde 0 en los veranos prolongados, hasta caudales
superiores a los 100 m’/seg., en la temporada de lluvias, provocando
inundaciones. El uso intenso de las aguas de los rios Maracas, Tucuy Yy
Calenturitas en riego para cultivos ha afectado drasticamente la hidrografia
natural, especialmente en la época de estiaje.

Formando parte de la cuenca del rio Calenturitas en el area de inundacion le
cae el arroyo del Medio de escaso recorrido ya que su origen esta en la
escorrentia de las aguas lluvias en la Sabana. Su cuenca es de apenas 35 Km?2
con un recorrido noroeste hasta su desembocadura en el Rio Calenturitas. Es
de poco caudal, permaneciendo seco una buena parte del afo.

El segundo sistema esta constituido por las cabeceras del cafo Bautista y cano
El Tigre que forman parte de la cuenca del cafo Paraluz. Estos arroyos se
originan en la zona de influencia y toman un sentido contrario al primer sistema
descrito, hacia el suroeste hasta su desembocadura en el cafio Paraluz,
recogiendo las aguas de escorrentia de la sabana. El cambio de direccion tan
drastico se explica por las condiciones locales geoldgicas originadas en la falla
de Calenturitas que ocasiona un cambio de pendiente y una divisoria de aguas.
Estos arroyos son de muy bajo caudal y permanecen secos una buena parte del
aho.

2.2.4.5 Areas de Reservas y de Conservacion Especial

En esta zona se distinguen dos areas a las cuales debe darsele mayor
importancia de manejo ambiental desde el punto de vista ambiental:

e Areas de Significacion - Ambiental por su Biodiversidad y
Proteccion Hidroldgica: Localizada principalmente en las riberas del Rio
Calenturitas, Cafno Peraluz, arroyos, quebradas existentes en la zona.
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e Areas de Fragilidad Ambiental por su Importancia Hidrogeoldgica:
Se localiza principalmente en el valle aluvial del Rio Calenturitas.
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3.0 INFRAESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE
INTERRREGIONAL Y DE EXPORTACION

3.1  GENERALIDADES

En primera instancia debe observarse que la exportacién del carbon depende
en buena parte de una infraestructura portuaria y de transporte éptimo y
adecuada. Los terminales localizados en Barranquilla presentan limitaciones de
calado, impidiendo el acceso de buques tipo Panama y Cape, lo que genera
sobrecostos entre 6 y 8 US $/ton en el flete maritimo hasta Europa.

De otra parte, los puertos y terminales localizados en Santa Marta tienen
limitaciones en su capacidad. Actualmente debido al alto nimero de interesados
en desarrollar nuevas instalaciones portuarias, MINERCOL ha promovido la
integracion del gremio para la construccion de un puerto al servicio de todos, es
asi como se ha constituido la Sociedad Promotora Portuaria, que viene
desarrollando trabajos a este respecto.

En cuanto a la situacién del transporte, actualmente se hace en gran parte por
carretera hasta los puertos de la Costa Atlantica y una pequena proporcion es
llevada por el sistema combinado carretera-rio entre la Jagua y el puerto fluvial
de Tamalameque en el Magdalena.

El Unico proyecto que incluyd un plan de construccion del ramal férreo, que le
permita la comunicacién directa por tren entre la mina y su puerto de
exportacion, es el de la DRUMMOND Ltd (200 Kms), que ya se encuentra en
operacion. Los demas proyectos no programan por ahora utilizar el tren,
debido, segln sus analisis, a que es muy alto el valor del peaje que cobra
Ferrovias por la utilizacion de la linea férrea. Sin embargo, con el reajuste de
los fletes de transporte por carretera, a raiz de la reduccidn de carga por
vehiculo que genera el programa de control de pesos maximos en carretera por
parte del Ministerio del Transporte y el impacto por el mal carpado de los
camiones transportadores por parte de la Contraloria General de la Nacién en
su division de Medio Ambiente, se prevé un cambio que obligue a la utilizacion
del tren.

MINERCOL considera que, debido a la adversa situacion financiera por la que
atraviesa la industria carbonifera, a raiz de los bajos precios internacionales del
carbon térmico, es practicamente imposible que ésta pueda seguir
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construyendo su propia infraestructura y ademas pagar los peajes establecidos
por el Estado por utilizar la existente. Un resultado importante fue la realizacion
por parte de la empresa PROPUERTO, financiada por MINERCOL en un 90%
($250 millones de pesos), el Estudio de Factibilidad para la construccion de un
Puerto Integrado en la Costa Atlantica.

Dicho estudio arroja las siguientes acciones que permitan al sector carbonifero,
contar con las condiciones necesarias para su desarrollo:

e La mejor alternativa de transporte y puerto de los carbones de esta area,
fue el area de Puerto Zufiiga como el sitio mas opcional, teniendo en cuenta
consideraciones ambientales, técnicas y econdmicas.

e El Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA), incluido en el estudio de
factibilidad, se presento a mediados del segundo semestre de 1997 ante el
ministerio del Medio Ambiente y después de surtir varios tramites, a
comienzos de agosto de 1998, el ministerio autoriza a PROPUERTO elaborar
el Estudio de Impacto Ambiental para los sectores de Puerto Zuiiga y
Papare, con miras a obtener la Licencia Ambiental que dard viabilidad al
proyecto.

3.2  TRANSPORTE DEL MINERAL

Como instrumento basico para el programa de apertura econdmica y la
ejecucion del Plan de Inversiones en carreteras durante este decenio esta la
infraestructura de transporte; los requerimientos de dicha infraestructura
exigen modificaciones de fondo en la Estructura Institucional en el sector
transporte.

Dentro del plan vial la estrategia esta dirigida a aumentar la eficiencia en la
utilizacién de recursos y a redefinir responsabilidad en la administracién y

ejecucion de los proyectos.

La exportacion del carbén depende en gran parte de una infraestructura
portuaria y de transporte éptimo y adecuado.

Actualmente la capacidad portuaria disponible para los carbones del Cesar es
muy baja (se estima 1mt/afio y 1.5 mt/afo), en razén de que se esta
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embarcando parte de la produccion de los proyectos del Cerrejon Zona Central.
De esta manera se le disminuye la capacidad a los carbones de la regién.

Los terminales localizados en Barranquilla tienen limitaciones de calado,
impidiendo el acceso de buques tipo Panama y Cape, lo que genera
sobrecostos entre 6 y 8 Us $/t en el flete maritimo hasta Europa‘.

Los puertos y terminales localizados en Santa Marta tienen limitaciones en su
capacidad actual, debido al relativo alto nimero de interesados en desarrollar
nuevas instalaciones portuarias. MINERCOL ha promovido la integraciéon del
gremio para la construccion de un puerto al servicio de todos, consiguiendo, a
la fecha, llegar a acuerdo para la constituciéon de la Promotora Portuaria,
mediante un acta de compromiso firmada por practicamente todas las
empresas y agremiaciones relacionadas con esta industria.

En lo referente a rutas de transporte interno de la Industria Minera, solo
existe como tal en la actividad carbonifera, por eso a nivel de diagnostico la
incidencia de los otros minerales es escasa. En el Grafico III.2 se muestra el
sistema vial empleado para el transporte de carbon en Colombia.

(" EL Caribe Colombiano; CORPES, Santa Fé de Bogota 1992
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GRAFICO No. III-2

RUTAS PARA EL TRANSPORTE DEL CARBON EN COLOMBIA
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En términos generales, estos carreteables se encuentran en estado regular de
conservacion careciendo de material afirmado, falta de cunetas de drenaje y
obras de arte en las interacciones con las corrientes de agua.

Los accesos a los frentes de explotacion ubicados en el anticlinal de Cerro Largo
sector norte, se comunica con la carretera troncal oriental a través de 8 Kms de
via. Para el sector sur de Cerro Largo parte un carreteable al suroriente de La
Jagua hasta los dominios de CARBOJAGUA en una longitud de 10.5Km cruzando
los frentes de explotacion del sector.

Con relaciéon al yacimiento La Loma — El Boquerdn, se tiene planeada la
construccion de un puerto maritimo en la zona de Ciénaga, en el departamento
del Magdalena. Para la movilizacion del carbén desde la mina hasta el Puerto
de embarque, La DRUMMOND suscribid un contrato con la empresa Ferrovias,
mediante el cual se le otorgan algunas garantias preferenciales al transporte del
mineral'®. Para las rutas utilizadas por la industria carbonifera existen varios
cuellos de botella entre los cuales se pueden mencionar, El puente en La Jagua
de Ibirico sobre el rio Sororia que no esta en funcionamiento.

3.2.1 INCIDENCIA DEL TRANSPORTE DE MINERALES EN EL GRADO
DE OCUPACION DE LAS VIAS (FLUJO VIAL ANTES Y
DESPUES)

Dentro de los minerales que se dan en el Departamento del Cesar sélo se
tienen estadisticas de incidencia en el grado de ocupacién de vias a nivel de
la Industria Carbonifera. En el cuadro siguiente se indican los volimenes
proyectados de exportacion del carbdn para los afos 2000 y 2002 asi como los
maximos volimenes movilizados en cada tramo y el correspondiente transito
por dia generado (TPD). Se tomé la combinacién de alternativas que produce
el mayor trafico en cada uno de los sectores bajo consideracion

Para 2000 se utilizaron datos del transito promedio diario del Ministerio en caso
de carreteras. Asi como férmulas del mismo Ministerio para el célculo de
capacidad de las vias para la proyeccion del transito futuro generado por
pasajeros o carga distintas al carbdn, se supuso un incremento anual del 3%.

Se observa en el Cuadro No. III- 6 que tanto la contribuciéon del carbon y del
aumento vegetativo del transito al porcentaje de utilizacion total en los afios

@ Transporte a Puertos de los Carbones del Cesar, Norte de Santander y Occidente Colombiano
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2000 y 2002, no es significativo en las vias secundarias. En la Troncal de
Oriente el incremento del transito es digno de consideracion, llegandose hasta
una utilizacién cercana al 50% en el afio 2001. Debe tenerse en cuenta que la
formula de capacidad de via no tiene prevista las restricciones al transito que
pueden presentarse en los sitios tales como peajes, paso por poblacion, etc.

Para el caso del ferrocarril se utilizaron datos de FERROVIAS Para el trafico
actual (Un tren diario).

Se supuso que el trafico de trenes no carboneros y con carbdn del interior
del pais en 2000 sea de 2 trenes por diay de 3 en el afio 2002. lo que cubre
conservativamente el crecimiento esperado.

En el caso del Carbdn se suponen trenes de 90 vagones con capacidad de carga
de 40 t/vagdén. En el transporte ferroviario es manifiesta la importante
contribucién del carbén al volumen total transportado, presentandose en el
ano 2001 un flujo de 16.6 trenes por dia en cada sentido en el tramo mas
critico sobrepasandose en esta forma la capacidad estimada por Ferrovias de
15 trenes diarios en cada sentido, si se dan las condiciones mas
desfavorables supuestas y se mantiene una sola linea®.

3.3 PUERTOS PARA EL PLAN DE EXPANSION PORTUARIA

En cumplimiento de la Ley 12 de 1991 sé expidié el primer Plan de Expansion
Portuaria, el cual definid las areas para desarrollos portuarios carboniferos.
Posteriormente, en 1996 un nuevo plan fijo como criterio basico para el
desarrollo de posibles puertos carboniferos, su ubicacidon a una distancia no
mayor de 50 km de la red vial y prohibié su construccion en areas de reserva y
parques nacionales, criterios que fueron mantenidos en el Plan de Expansion
Portuaria 1996-1997.

Los objetivos del Plan establecidos en la Ley son:

e Promover el comercio exterior y reducir el impacto de los costos portuarios
en los productos destinados al consumidor nacional.

e Aprovechar los cambios en la tecnologia portuaria y de transporte.

® Transporte a Puertos de los Carbones del Cesar Norte del Santander, Centro y Occidente
Colombiano. 1999
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e Maximizar el uso de las instalaciones portuarias existentes.

e Preservar el medio ambiente.

e Permitir los usos alternativos de las playas y zonas de bajamar.
e Retribuir al Estado por el otorgamiento de las concesiones.

e Proteger a los usuarios mediante regulacion tarifaria, garantizando la
rentabilidad de las inversiones.

En los dos afos de vigencia del nuevo Plan de Expansién Portuaria se
experimentard una etapa de transicion en la cual no operara Colpuertos y se
iniciara la administracion y operacion de los terminales publicos por parte del
sector privado.

El sector privado sera responsable de la mayoria de las inversiones requeridas
en las facilidades portuarias. Aunque el Estado tendra un papel regulador vy
promotor, continuara siendo responsable de las inversiones en infraestructura y
servicios complementarios para asegurar la viabilidad de los puertos.

Todas las posibilidades descritas a continuacion presentan algun tipo de
conflicto turisticos, ambiental o de economia deficiente.

En el Cuadro No. III-7 se presenta las posibilidades hacia nuevos proyectos
portuarios.

CUADRO No. III-7

TAMANO Y TIPO DE MINERIA POR PROYECTOS Y ZONAS MINERAS
METODO DESTINO ASPECTOS PRINCIPALES

Ferrocarril Ciénaga . Playas de poca profundidad
. Costos de transferencia
. Barcos expuestos en altamar

Barcazas Bahia de Cartagena |. Usos alternos para la bahia de via canal
del dique Cartagena.

. Ya existen instalaciones privadas en
Colclinger y en Carbones del Caribe.

Barcazas Barranquilla . Poca profundidad

Barcazas Bocas de Ceniza . Problemas ambientales.
Fuente: Plan de Desarrollo del Subsector Carbon 1999-2010. MINERCOL Ltda 1998.
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El tema de si los terrenos reclamados puede ser considerado como “Boca” del
rio elegible para desarrollo portuario, es complejo y muy sensible para los
exportadores del carbdn, las autoridades locales y los especialistas ambientales.
No obstante, debe dejarse claro que el punto de unién entre el rio Magdalena y
el Mar Caribe es la mejor solucion posible a largo plazo para un puerto
carbonero en términos econdmicos. Se requiere un estudio de impacto
ambiental para determinar, si esta zona es elegible para un mayor desarrollo.

Si se determina que en la boca del rio no se puede desarrollar, entonces debe
buscarse una solucion a largo plazo que probablemente utilice el ferrocarril a
Ciénaga pero que establezcan un centro de carga mas permanente en la costa.

Para competir en los mercados de Europa, Norteamérica y el Caribe sera
necesario impulsar las inversiones portuarias que adelanta el sector privado en
las zonas mas conveniente. Las inversiones en la zona de Ciénaga prevista por
la compafila DRUMMOND en el Contrato de Concesidn Portuaria, son esenciales
para la exportacién del carbén de La Loma, para ello se requiere impulsar las
inversiones en muelles carboneros de servicio publico como los planteados en
Barranquilla y Ciénaga®

3.3.1 INVERSIONES PORTUARIAS PARA EL MANEJO DEL CARBON

Estd claramente definido que para competir en los mercados de Europa,
Norteamérica y el Caribe se hace necesario impulsar las inversiones portuarias
que adelante el sector privado en las zonas mas convenientes. Las inversiones
en la zona de Ciénaga previstas por la compafiia DRUMMOND en el Contrato de
Concesion Portuaria son esenciales para la exportacion del carbon de La Loma y
El Descanso, lo que determina el impulso de inversiones en muelles carboneros
de servicio publico ya sea en Barranquilla y Ciénaga.

@ E| Caribe Colombiano CORPES, Santa Fe de Bogotd 1992
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4.0 ASPECTOS LEGALES DE LAS EXPLOTACIONES

La mineria del carbon se rige en primera instancia por la Constitucién Nacional
y en segunda instancia, por el Cédigo de Minas, decreto 2655 de 1988, que
regula todas las actividades relacionadas con el proceso minero: Prospeccion,
Exploracién, Beneficio, Transformacion y Comercializacion.

Otras leyes recientemente expedidas, como la ley del medio ambiente, la ley de
regalias y la ley eléctrica, principalmente constituyen un nuevo marco que, en
su conjunto, deberan contribuir al desarrollo integral del subsector carbén, con
beneficios econdmicos y sociales para el departamento del Cesar. Sin embargo,
estas nuevas leyes hacen necesaria la revision y actualizacion del Cdédigo de
Minas, labor en la cual ya se encuentra el Ministerio de Minas y Energia, a
través de un grupo internacional, con participacién activa del subsector carbon.

El gobierno nacional por intermedio del Ministerio de Minas y Energia,
establecid la necesidad de emprender la modernizacion al sector a través del
Plan Nacional de Desarrollo Minero (PNDM). Su principal objetivo es disefar
politicas sobre exploracion, evaluacion y explotacion minera, asi como
reglamentar los aspectos econdmicos y legales dentro de los cuales se
enmarca la minerfa. Unicamente un sector regido por normas claras y estables
incentivara la inversion privada nacional y extranjera, para lograr un desarrollo
competitivo a nivel Internacional.

En 1994 con la Ley 141 del mismo afo, se emprendié la campana de
legalizacién de minas de carbdn de acuerdo con las solicitudes de legalizacion,
con respecto al nimero de explotaciones ilegales detectadas en el pais. En
1995, mediante los correspondiente estudios técnicos, econdmicos y legales, se
determinaran las explotaciones que califiquen dentro del programa de
legalizacion minera y se procedera a hacer las correspondientes
contrataciones.®

® Cock Londofio, Jorge Eduardo. Memorias al Congreso Nacional 1994 - 1995, Pag 113.
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5.0 EL CARBON EN EL ASPECTO SOCIAL

La explotacidn del carbdn representa significativos avances de beneficio social y
econdmico tanto a nivel nacional como de los departamentos en explotacion
actual, especialmente las regalias compensaciones e impuestos han favorecido
en gran medida la economia de los municipios carboniferos.

5.1 REGALIAS MUNICIPALES

Con la Constitucion Politica de 1991, (Art. 360) se determinan las condiciones
para las explotaciones de yacimientos mineros, las cuales causaran una
contraprestacién econdmica a titulo de regalias sin perjuicio de cualquier otro
derecho o compensacion que se pacte, teniendo derecho a estos recursos, los
departamentos y municipios en cuyo territorio se adelanten explotaciones, asi
como a los puertos maritimos y fluviales. El Articulo 361 crea el Fondo Nacional
de Regalias, cuyos recursos se destinaran a las entidades territoriales para la
promocion de la mineria y el desarrollo regional.

Por otra parte la Ley 141 de 1994 ordena dedicar como minimo un 20% de los
recursos del Fondo Nacional de Regalias, con énfasis en la pequefia y mediana
mineria.

Durante 1998 hubo un recaudo por concepto de regalias por mas de $784.766
millones de pesos en el departamento del Cesar, los cuales se distribuyeron en
el municipio ($3.200.000 millones), consecuentes con sus niveles de
explotacion y exportacion. Durante 1999 hubo recaudo por este concepto de
$10.268.212 millones, de los cuales correspondieron a la Jagua de Ibirico -
Cesar $4.542.585 millones. (Ver Grafico No. III- 3)
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GRAFICO No. III-3

RECAUDO DE IMPUESTOS Y REGALIAS DEL CARBON EN LA JAGUA DE IBIRICO
(Millones de Pesos)
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En el Grafico No. III- 4 se observa como la distribucién de impuestos y regalias
al carbon es proporcional a la produccion regional del mismo, por lo cual la gran
mineria se ve beneficiada al recibir mayores aportes.

GRAFICO No. III-4

DISTRIBUCION DE IMPUESTOS Y REGALIAS DEL CARBON DURANTE 1999
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ITEM Millones de Pesos %
FONDO NACIONAL DE REGALIAS 2,124,101 10%
CESAR 4,468,212 20%
JAGUA DE IBIRICO 15,342,679 70%

TOTAL 21,934,992 100%

Fuente: Informes MINERCOL - 2000

5.1.1 EL BENEFICIO ECONOMICO

Como ya se ha expuesto a través del presente documento, la produccién de
carbén en el Departamento del Cesar y en consecuente en el municipio, ha
cobrado singular importancia en la pasada década actual, lo que ha permitido
un desarrollo minero sostenido basado en las exportaciones del carbén y por
consiguiente ha contribuido ampliamente en el crecimiento de la actividad
econdmica de explotacion de minas y canteras del departamento y por
supuesto en su PIB.

El futuro promisorio de la explotaciéon del carbdn en el departamento del Cesar
permite concluir que el carbdn sera parte fundamental en el desarrollo
econdmico del municipio, participando con el 10% del Producto Interno Bruto
del departamento y para el municipio un 193.01% en 97 — 98.

5.1.2 EN EL EMPLEO

Sea preciso sefalar algunos conceptos y datos dentro del contexto nacional,
para luego analizar la situacién que en el sector empleo ha representado la
actividad carbonifera para el Departamento del Cesar.

La mineria del carbdn en Colombia ha sido un permanente empleador de mano
de obra desde comienzos de siglo, es asi como durante 1974-1996, paso de
8480 empleos en el subsector, la mayoria de ellos pertenecientes a la pequefia
mineria, ubicada en el interior del pais, a 1970, lo que significa un crecimiento
medio anual de empleo del 4%.

A partir de 1985 con la irrupcién de la gran mineria de carbon en Colombia, no
solamente se aumenta la produccion, sino también los niveles de empleo
presentandose en 1988 un incremento del 159% con respecto de 1974. (Ver

Cuadro No. III- 8)
CUADRO No. III-8
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PRODUCCION NACIONAL Y EMPLEOS GENERADOS POR EL CARBON

1974 - 1996
ITEM 1974 1983 1988 1995 1996 TOTAL
Empleos 8.484 16.294 22.004 20.111 20.562 87
% 9.6 18.6 25 23 23.6 1
Produccién 3.600 5.169 15.066 25.740 29.696 79
% 4.6 6.58 19.1 32.4 37.32 1
TOTAL 12.084 21.463 37.095 45.874 50.258 169

Fuente: Plan de Desarrollo del Subsector Carbén 1999-2010. MINERCOL Ltda 1998.

En 1995 el nimero de empleos llegd a un total de 20.111 ocupaciones,
presentandose una disminucién con respecto de 1988, debido principalmente a
los recortes de personal presentados en Cerrejon Zona Norte con motivo de la
culminacién de su construccion.

El Departamento del Cesar se constituye en un importante empleador de la
gran y mediana mineria del carbdn para 1995, con una participacion del 5% del
total nacional de ese afio. Con respecto de los empleos de la mineria del interior
del pais, estos mantienen los promedios presentados en los ultimos afios de los
ochentas y comienzos de los noventas.

Observando el Grafico No. III- 5, se aprecia cdmo para el periodo 1974 - 1983,
el crecimiento porcentual de los empleos es mayor que el de la produccion para
el mismo periodo, debido principalmente a que estos crecimientos se presentan
en la pequefa y mediana mineria del carbon (en el interior del pais), la cual
debido a sus niveles tecnoldgicos de explotacion requiere intensiva mano de
obra. Situacidn contraria para el periodo 1983 — 1988 cuando el crecimiento de
la mano de obra fue menor que el de la produccién debido a la entrada en
operacién de Cerrejon Zona Norte, el cual presenta los mayores indices de
productividad para la mineria del carbon en el pais. Su tecnologia de
explotacion permite una menor utilizacion de mano de obra, no obstante ser
uno de los mayores empleadores del pais dado la magnitud de su produccion,
hecho que repercute notablemente en la economia del Departamento de La
Guaijira.

GRAFICO No. III-5
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CRECIMIENTO PORCENTUAL DEL EMPLEO CARBONIFERO 74/96
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La generacion de empleo en el subsector carbén durante 1996 alcanzé un total
de 20.562 puestos de trabajo, de los cuales el 59.3% (12.200) corresponden a
la pequefia mineria, el 17.4% (3.578) a la mediana mineria, mientras el 23.2%
los aportd la gran mineria de carbdn con 4.784 ocupaciones.

En 1996 se ganaron 451 empleos, un 2.24% frente a 1995, afio en el cual se
estimaron 20.111 cargos, aunque estos aumentos se dieron a nivel de gran y
mediana mineria. Esto podria estar asociado a la politica de despacho de la
generacion eléctrica, dado que 1995 y 1996 fueron anos de alta hidrologia, lo
cual se reflejd en una baja sustancial de la generacién carboeléctrica, la cual
llegd a niveles minimos histdricos de consumo y por lo tanto de produccion de
carbdn en 1996.

La mediana mineria de los departamentos de Boyaca y Cundinamarca suprimid
579 empleos en sus explotaciones durante 1996, mientras los departamentos
del Cesar, Norte de Santander, La Guajira, Antioquia y Valle del Cauca
aportaron 1273 nuevas ocupaciones en este tipo de mineria. La gran mineria
de carbdn contribuy6 con 107 nuevos empleos en 1996.

A partir de los datos del Cuadro No. III- 9, se procedié a la elaboracion del
Grafico No. III- 6, permite apreciar la participacion de los empleos durante

1996, discriminados por regiones carboniferas.
CUADRO No. III-9
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EMPLEOS POR NIVEL EDUCATIVO Y DEPARTAMENTO 1996

DEPARTAMENTO | NINGUNO | PRIMARIA | SECUNDARIA | TECNICA | UNIVERSITARIA |TOTAL
Boyaca ) . 1010 { . 3857 ... 308 ). 2 L 86 | 4394
Cundinamarca 120 3987 432 61 118 4718
ptouia | 20 | B4 | o | & | e |63
Valley Cauca | s | 01 | 7 | s | 34 |1sse
N.santander | wa | s | g | s | s | 2103
Cesar | s | s | sss | 12 | e |1083
Guaira | o | 27 | s | N 893 | 4623
Cordosa | o | w0 | 3| 2o | R 3

TOTAL 766 12658 4848 959 1331 20562

Fuente: Plan de Desarrollo del Subsector Carbon 1999-2010. MINERCOL Ltda 1998.

GRAFICO No. III-6

PARTICIPACION DEL EMPLEO POR DEPARTAMENTO CARBONIFERO EN 1996
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Cundinamarca continda siendo la regidon que aporta un mayor porcentaje de
empleos en mineria de carbdn con 22.95% durante 1996, seguido de La Guajira
con un 22.48% de empleos en gran mineria y Cesar 5.02%. Boyaca disminuy6

su participacion en los empleos frente a 1995 en un 2.02%.

La Guajira

aumentd los empleos en mineria de carbdn en un 8.67% frente a 1995, entre
explotaciones de gran y mediana mineria.
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Respecto del nivel educativo que presentan los 20.562 trabajadores de la
mineria de carbon durante 1996, se puede observar en el Cuadro No. III- 9, la
gran concentracion de trabajadores Unicamente con estudios en primaria en los
departamentos mineros de pequefia mineria, como son: Cundinamarca, Boyacs,
Antioquia, Valle del Cauca, Cauca y Norte de Santander, mientras que en las
regiones de explotacion de gran mineria (Guajira y Cesar), predominan los
trabajadores con educacién universitaria y técnica.

Del total de trabajadores con nivel educativo de primaria, Cundinamarca,
Boyacd y Norte de Santander aportan el 45.6% y estas mismas regiones
poseen el 69.8% de trabajadores sin ningun nivel educativo.

El mayor porcentaje de trabajadores con nivel educativo universitario lo posee
La Guaijira con un 67.09%, seguido de Cundinamarca con un 8.8%.

5.1.3 EL FORTALECIMIENTO GREMIAL

El sector carbonifero ha dado un paso importante al disponer de voceros
representativos para plantear sus necesidades y gestionar ante las entidades
gubernamentales sus soluciones. MINERCOL ha apoyado el fortalecimiento del
gremio de los empresarios del carbén con el fin de que éstos autogestionen el
desarrollo de la industria carbonifera a nivel nacional y regional.

MINERCOL se ha propuesto como meta, conjuntamente con la Federacion
Nacional y los departamentales, consolidar el 100% de los Comités Veredales,
Asociaciones Municipales y Federaciones Departamentales, con planes
gubernamentales, promoviendo y fomentando politicas de concertacién con las
entidades publicas y privadas del orden nacional y regional.
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6.0 ASPECTOS DE MANEJO AMBIENTAL DE LA MINERIA
ESTABLECIDA

6.1 INTRODUCCION

Por ser la zona carbonifera, la de mayor avance en cuanto a la explotacion de
recursos que tiene el Departamento del Cesar, se ha hecho un andlisis detallado
de la situacion ambiental del area.

A fin de tener un conocimiento del cumplimiento por parte de las empresas
mineras en operacion de los planes de manejo ambiental para cada frente
minero, en desarrollo del presente capitulo se elabora un analisis evaluativo
para cada una de las empresas de explotacién y comercializacion actualmente
establecidas en el area, el cual estd basado en la lectura de los planes de
manejo que establecid cada estudio de impacto ambiental, confrontado con
visitas practicadas directamente a cada una de las explotaciones.

La evaluacion que se desarrolla se lleva a cabo teniendo en cuenta previamente
cada elemento o componente ambiental, sus causales e impactos producidos y
medidas de control o mitigacion respectivas fijadas por los estudios previos
realizados.

6.2 COMPLEJO MINERO LA LOMA-BOQUERON (DRUMMOND LTD.)

6.2.1 SOBRE EL RECURSO AIRE

Con respecto a este recurso el estudio identifica las siguientes causales vy
determina las medidas de control o mitigacidn respectivas, asi:

6.2.1.1 Causas del Impacto Ambiental

Con respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental del proyecto,
identifica que los sitios y actividades que generan la alteracién atmosférica,

son.

e Remocidn de la cobertura vegetal y parte superior del suelo (descapote).
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Perforacién y voladuras, sobrecarga y manto del carbdn.
Proceso y manejo de carbdn en el centro de acopio.

Cargue, descargue y transporte.

6.2.1.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

La remocién de la vegetacion debe confinarse en las inmediaciones del area
de mineria, con apilamiento selectivo de la capa superior del suelo para
posterior uso en las actividades de revegetalizacion y proteccion de la
misma contra el viento.

Uso de perforadores equipados con colectores de polvo, filtros, etc. o
perforar con agua; en cuanto a las voladuras se propone detonantes
multirretardadores para tener explosiones a diferentes intervalos de tiempo.

Instalar jets rociadores rotatorios en las pilas de carbon; cada uno de estos
debe moverse radialmente para cubrir los segmentos de la pila.

El cargue, descargue y transporte, debe estar acompafnado de un déptimo
mantenimiento de las vias, complementado con el humedecimiento de las
carreteras, mediante la utilizacion de carrotanques. Adicionalmente, se
recomienda un eficiente control de transito, al igual que sefalizacion
apropiada para indicar maxima velocidad permitida, vias estrechas, curvas,
puentes angostos, etc.

6.2.1.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso aire:

El almacenamiento de capa vegetal se efecta en pilas que tienen hasta tres
mts de altura, las cuales estan recubiertas con heno.

Los perforadores que se utilizan estan equipados con colectores de polvo y
filtros de ciclones.
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e Respecto a las voladuras que se realizan en el area, a pesar que la carga
utilizada para la disgregacion del material es baja, no estan cumpliendo con
los intervalos de tiempo.

e En las pilas de carbdn existen los jets rociadores que son utilizados a medida
que el tiempo lo amerite, el cual estd complementado con el riego mediante
7 carrotanques cisternas en todas las vias de acceso da la mina,
minimizando de esta manera gran cantidad de polvo fugitivo.

e Esta empresa minera es la Unica que esta cumpliendo hasta ahora con los
requisitos exigidos por el Ministerio del Medio Ambiente, en cuanto a
estaciones biosensoras para medir la calidad del aire, temperatura,
humedad relativa y velocidad del viento.

e El reporte de la calidad del aire se envia a Corpocesar trimestralmente para
su evaluacion, sin que al momento se haya presentado observacion alguna.

6.2.2 SOBRE EL RECURSO SUELO

Con respecto a este recurso el estudio identifica las siguientes causales vy
determina las medidas de control o mitigacion respectivas, asi:

6.2.2.1 Causas del Impacto Ambiental

Con respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental del proyecto,
identifica que los sitios y actividades que generan la alteracién atmosférica,
son:

e Creacion de botaderos, remocion de la cobertura vegetal, induccién de
efectos edaficos negativos en los alrededores de la explotacién, debido a la
acumulacion de residuos, aumento de erosion por mayor exposicion de
areas privadas de cobertura protectora, cambios en la trayectoria de los
drenajes naturales, efectos por cambio en las propiedades fisicas del suelo,
entre otras.
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6.2.2.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

e Retiro y acopio de la tierra vegetal de las zonas ocupadas por la
explotacion.

¢ Reconstruccién topografica, que permita la utilizacion productiva o ecoldgica
del terreno una vez explotado.

e Adoptar medidas de control de la erosion del suelo, desprendimientos y
deslizamientos.

6.2.2.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso suelo:

e La capa vegetal que se ha recuperado hasta el momento se acopia en pilas
de tres metros de altura con cubiertas de heno, que a su vez son
graminizadas, logrando de esta manera conservar en un 70% los nutrientes
del suelo fértil.

e Para la recuperacion topografica se tiene previsto, al final de la explotacién
el retrollenado, el cual se iniciaria dentro de 15 a 20 anos.

e En la actualidad para el control de polvo se utiliza el riego por intermedio de
carrotanques Yy jets rociadores en las pilas de acopio de carbon. No existen
obras ambientales para el control de erosién en los botaderos ya que estos
estan a pleno inicio de su desarrollo.

e La mina cuenta con dos botaderos: Norte y oriental, sus taludes oscilan
entre 25 y 30 metros, con una berma de 6 mts.

e Al Cafio Pajuil le fue cambiado su cauce natural por un embalse o presa de
180 hectdreas, con la construccion ademas de un drenaje o canal que
desemboca en el Rio San Antonio, para darle paso al frente minero
actualmente en explotacion.
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6.2.3 RECURSO AGUA

Con respecto a este recurso el estudio identifica las siguientes causales vy
determina las medidas de control o mitigacidn respectivas, asi:

6.2.3.1 Causas del Impacto Ambiental

Con respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental del proyecto,
identifica que los sitios y actividades que generan la alteracién atmosférica,
son:

¢ Aumento de sedimentos en el embalse y canales construidos.

e Putrefaccién y cria de mosquitos por estancamiento de aguas en el cauce
abandonado del Cafio Pajuil.

e Modificacién de las caracteristicas fisico quimicas en el embalse, por
vertimiento de aguas mineras, etc.

6.2.3.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

¢ Dragados en canales y presa cuando sea necesario.

e Mejorar los drenajes donde sea posible para eliminar el estancamiento de
agua.

e Construir lagunas de sedimentacidon para colectar sélidos en suspension y
disminuir la velocidad del agua a fin de reducir la erosion.

e Para los vertimientos de aguas residuales los tanques sépticos deben estar
construidos en concreto.

6.2.3.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso agua:
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La presa del Cano Pajuil, como la construccion del canal tienen
aproximadamente 6 meses de estar en funcionamiento, logrando hasta
ahora un inmenso lago con un canal de drenaje bien manejado.

En el cauce abandonado del Cafio Pajuil, hasta el momento no se ha
realizado ningun tipo de obra con respecto a aguas estancadas, por lo que
éstas son minimas y no han sido factores de epidemias.

Esta empresa en la actualidad cuenta con una laguna de sedimentacion
activa en la parte suroccidental de la explotacion, reforzada con un dique de
seguridad para impedir que el Rio San Antonio inunde el proyecto. En la
parte sur del bloque central se encuentra construida la laguna de
sedimentacién definitiva (en tierra) sin impermeabilizarse todavia. El
trayecto a recorrer las aguas es de 4 Km. aproximadamente, que luego son
vertidas al Cafio San Antonio.

Los tanques sépticos estan construidos en concreto sin que hasta ahora se
presente problema alguno.

El monitoreo para el control de la calidad de las aguas se lleva a cabo
mediante un registro periddico que se establece por medio de la obtencién
de datos fisico quimicos para las aguas de mineria, cuyos reportes son
enviados a Corpocesar para su respectiva confrontacion con el Decreto de
Aguas Residuales 1594/84.

Los aceites usados son recolectados en canecas de 55 galones y
almacenados en un tanque de 10.000 galones para ser devuelto a su
vendedor, junto con los filtros usados.

Esta empresa dispone de una moderna planta para la distribucion de
combustible, pero las trampas de aceites que tienen son muy deficientes,
por lo cual la mayoria de este combustible es drenado directamente a una
cuneta sin ningun tipo de protecciéon impermeable.

En la actualidad la revegetalizacion estd siendo efectuada en todos los
terrenos que se encuentran erosionados como el dique construido para el
Embalse del Pajuil y canal de desagiie, para su posterior reforestacion con
especies nativas de la regidn, una vez éstos se encuentren recuperados.
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6.3 CARBONES DEL CARIBE

El planeamiento minero a mediano plazo, que inicialmente se tenia
esquematizado, esta siendo revaluado en forma conjunta con otros sectores del
area, con el fin de consolidar la explotacién racional y adecuada del yacimiento.

Existen tres botaderos inactivos, cuyo planeamiento no fue concebido
adecuadamente y presentan taludes inadecuados que inicialmente propician
muchos fendmenos erosivos y carcavamiento.

CORPOCESAR Y CARBONES DEL CARIBE, iniciaron en 1992, una investigacion a
través de parcelas demostrativas, cuyo objeto era realizar la recuperacion de
los suelos en areas degradadas por la mineria a través de siembra de especies
como la Vitabosa, que aporta los nutrientes a los suelos y con especies
maderables como Mateka, Eucalipto, Roble y Forrajeros como el Matarratén. A
esta investigacién se le hizo seguimiento durante dos afos, se obtuvieron
resultados preliminares. Sin embargo no se ha continuado con la evaluacion
del procedimiento de recuperacién. (CORPOCESAR CONIF).

6.3.1 SOBRE EL RECURSO AIRE

El estado de las vias internas de la Integral I, son buenas, su mantenimiento es
adecuado. CARBONES DEL CARIBE realiza frecuentemente riego a través de
carrotanques provistos con aspersores, con el fin de minimizar la emisiéon de
material particulado a la atmdsfera, esto acompafiado de la limitacién de la
velocidad de los vehiculos hasta un maximo de 30 km/h; asi mismo el carpado
de tractomulas cuando deben transportar el mineral, es obligatorio.

Existe una via comin a otros frentes mineros, que es mantenida en forma
conjunta. Sin embargo se observa que el riego y el mantenimiento de la misma
no se hacen en forma adecuada; ademas esta via corta el yacimiento y es
preciso su replanteo.

Una contribuciéon bastante positiva al mejoramiento de la calidad del aire, la
constituyen los programas de vegetalizacion y reforestacion adelantados en la
zona de explotacion, al inhibir los procesos a través de la disminucion de la
velocidad del viento por la influencia de las barreras arbdreas y la menor area
desprovista de vegetacion.

Cap. III - 46



DIMENSION DE LA MINERA DEL CARBON

La perforacion para voladuras, es realizada por medios de equipos perforadores
que contienen colectores de polvo y las voladuras se realizan con
microretardadores, originando menos emision de material particulado. El
tiempo que se escoge para las voladuras es generalmente libre de vientos, en
tal forma que se propague la nube de polvo solamente en los contornos del Pit
en explotacion.

La Empresa ha realizado monitoreo de la calidad del aire, a través de un equipo
High - Vol. En los actuales momentos se encuentra en operacion. El valor
maximo reportado es de 293 mg/m* y el promedio geométrico es de 119.28
mg/m3. Dado que el monitoreo se realiza en el centro de las operaciones, se
considera aceptable.

Con respecto a este recurso el estudio identifica las siguientes causales vy
determina las medidas de control o mitigacion respectivas, asi:

6.3.1.1 Causas del Impacto Ambiental

Con respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental del proyecto,
identifica que los sitios y actividades que generan la alteracién atmosférica,

son:

e Contaminacidon por particulas sdlidas, polvo, gases, derivado de remocion,
cobertura vegetal y capa superior del suelo.

e Perforacion.

e Voladuras.

e Apertura de huecos.

e Creacion de botaderos.

e Centro de acopio.

6.3.1.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

e Reduccion de la velocidad de circulacion.
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Humedecimiento de vias y mantenimiento de la misma.
Revegetacion de los terrenos restituidos.

Formacién de barrera arbdrea protectora contra el viento.

Uso de perforadores equipados con colectores de polvo, filtros.

Uso de detonantes multirretardadores en las voladuras. Uso de jets
humectante en centro de acopio.

6.3.1.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tiene las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso aire:

En la remocion de la cobertura vegetal y parte superior del suelo, no se
realiza ninguin control en cuanto a emision de particula se refiere.

Las vias estan bien sefalizadas y en buen estado.

El riego que se efectla en los frentes de explotacion, se realiza por
intermedio de carrotanques, con aspersores y con un intervalo de hora, para
el sur de 20 horas con dos carrotanques y para el norte 24 horas continuas
con uno; la capacidad de estos carrotanques es de 5400 galones,
controlando de esta manera todas las emisiones de polvo que se puedan
presentar entre las vias del pit, trituradoras, talleres y centro de acopio.

En esta empresa existe la mayor abertura de huecos abandonados por
antiguos mineros.

No existen perforadoras equipadas con colectores de polvo ni con filtros y
para las voladuras no se tiene control en el momento de la explosién.

Esta empresa cuenta con dos botaderos activos, uno al norte del Tucuy y

otro al sur en Coagrominera, los otros que existen estan inactivos en
proceso de desarrollo.

Cap. III - 48



DIMENSION DE LA MINERA DEL CARBON

e En la actualidad existen tres centros de acopio satélites, dos en el sur y uno
en el norte, a estos centros de acopio no se les realiza ningun tipo de
manejo ambiental.

e El acopio principal es donde se encuentra la trituradora, su via principal
tiene sus canales alrededor y la laguna de sedimentacién, lo mismo que
barreras para el control de los vientos.

6.3.2 SOBRE EL RECURSO SUELO

Para poder iniciar las labores de explotacion y conformaciéon de un botadero, se
requiere que con anterioridad se retire la cobertura vegetal y el suelo organico.
Dicho suelo organico debe ser cargado, transportado y almacenado en un
botadero especial destinado para tal fin, que nos permite posteriormente poder
realizar en forma eficaz, las labores de vegetalizacidn y refosrestacion.

Dentro del drea de concesion otorgada a C.I Carbones del Caribe S.A. existen
dos botaderos de suelo organico claramente definidos. Uno en el sector de
Masering y otro en el sector sur frente a la cabecera de la pista.

Vale la pena resaltar que para poder emprender la labor de vegetalizaciéon y
reforestacion en el sector sur, inicialmente debimos extender el suelo organico
almacenado hasta esa fecha, para luego proceder a la plantacion de la Cieba
Tolua, El Roble y La Solera.

Es importante igualmente resaltar que dado el estado de intervencién en que
recibid el yacimiento, la reserva de suelo organico es muy poca.

6.3.2.1 Causas del Impacto Ambiental

Con respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental del proyecto,
identifica que los sitios y actividades que generan la alteracién atmosférica,

son.

e Ocupacion irreversible del suelo fértili para la creacion de huecos
(escombreras).

e Construccion de vias
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e Remocidn de la cobertura vegetal

e Construccién y operacion de edificios y talleres.

6.3.2.2 Maedidas de Mitigacion Propuestas

e Preservacion de la capa superior del suelo.

e Control de erosion del suelo.

e Reconstruccion topografica, una vez finalizada la explotacion.

e Revegetalizacion.

6.3.2.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada

la comprobaciéon de campo se tiene las siguientes observaciones respecto al

manejo ambiental minero referente al recurso suelo:

e Preservacion de la capa vegetal que se encuentra ubicada en el botadero
norte (Tucuy), toda vez que esta totalmente expuesta a la erosion hidrica y

edlica.

e En el botadero norte como en el botadero sur y los botaderos inactivos no
existen obras para el control de erosién.

¢ No existen canales perimetrales de drenajes de los botaderos.

e Con los propdsitos de reconstruccion topografica del botadero sur, de
Coagrominera, ya se inicié el proceso de retrollenado.

e Los botaderos sur y norte no estan revegetalizados.

6.3.3 RECURSO AGUA
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El recurso hidrico es uno de los componentes ambientales que puede ser
afectado en mayor grado en un proyecto explotacion de carbon, si no se
adoptan las medidas preventivas, de control y correctivas pertinentes. Los
impactos sobre este recurso estan relacionados con: el aporte de sedimentos
durante la remocién de tierras para adecuacion de vias, o del sitio mismo de
instalacion de campamentos; el vertimiento de aguas contaminadas ya sea con
materia organica y bacterias, con aceites, o con la carga de solidos proveniente
de los lodos de perforacién, y aun debido a la disposicién inadecuada de
sobrantes o el abandono del sitio sin las debidas precauciones.

El impacto de los proyectos exploratorios sobre el recurso hidrico estara
determinado por la magnitud de las cargas contaminantes vertidas y la
capacidad de asimilacion de los cuerpos receptores, lo que determina el
deterioro de sus caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas.

6.3.3.1 Causas del Impacto Ambiental

Con respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental del proyecto,
identifica que los sitios y actividades que generan la afectacion atmosférica,
son:

e Contaminacion permanente de las aguas superficiales derivada de cambio
en la cantidad de sodlidos, cambio en el pH, aumento de sedimentos,
presencia de minerales toxicos, rociado de pilas de carbdn, riego de vias,
aguas de escorrentia.

La operacion minera ha originado cambios obligados en los drenajes naturales
pertenecientes al Cafo Mahates, y Quebrada Aguas Dulces de régimen
estacionario.

Al respecto la Empresa adecud dos canales que concentran las aguas de los
antiguos cauces vy las conducen a las lagunas de decantacion, antes de ser
vertidas a corrientes naturales (rio Tucuy). La estabilizacién del cauce del
antiguo cafio Mahate, se ha visto influenciada por procesos de regeneracion
natural y por las politicas de la Empresa en el campo de vegetalizacion y
reforestacion.
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La quebrada Las Delicias no ha sido intervenida en el sector perteneciente a la
Integral I, sin embargo su cauce cruza importantes reservas de carbdn, para
cuya extraccion, es necesario el desvio del cauce original de la mencionada
quebrada.

6.3.3.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

Construccién de canales perimetrales.
Construccion de lagunas de sedimentacion.
Recoleccién de los aceites usados.

Proteccion de la base de las pilas de carbon mediante materiales
impermeables.

6.3.3.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tiene las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso agua:

La explotacion que se realiza en el Tucuy presenta tres pequenas lagunas de
sedimentacién que son muy deficientes para el caudal que le es bombeado
del pit, aguas que son conducidas posteriormente a la Quebrada Ojinegro.
En este mismo frente de explotacidn (costado sur) existe un bombeo directo
a este mismo cafio, sin las mas minimas normas de tratamiento.

Las aguas del botadero sur son sedimentadas en el mismo pit y bombeadas
directamente a un canal ubicado al pie del botadero; estas aguas son
conducidas a una laguna de sedimentacion para luego ser vertidas al Cano
de Piedra, causando hasta ahora problemas al Consorcio Minero Unido.
Para la recoleccion de aceites usados, tanto en talleres del Tucuy como en el
taller principal, existen trampas de aceites y grasas funcionales, lo mismo
que en la construccién de carcamos, los aceites usados son recolectados en
tanques de 55 galones, que luego son almacenados en tanques de 3000
galones y devuelto a sus vendedores.
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e Respecto a la calidad de agua en esta concesién minera, los reportes son
optimos referente a la evaluacion fisico quimica que se realiza
trimestralmente, pero de manera general y en cuanto a volumen es la que
mas afecta este recurso por los malos manejos en las lagunas de
sedimentacion.

e Respecto a las actividades de revegetalizacion y reforestacion, ninguno
de los botaderos activos se encuentran revegetalizados, solo existe una
incipiente reforestacion en el botadero sur con la especie Ceiba Tolua.

e En la parte central, de la misma existen botaderos inactivos, revegetalizados
y reforestados con plantaciones como roble, cedro, almendro y Ceiba entre
otros, e igualmente se observan eucaliptos.

6.3.4 CAMPAMENTO Y TALLERES

Existe una zona de talleres y campamento bien definida, con adecuaciones
locativas, amplias y bien conformadas, en donde se llevan a cabo las labores
administrativas y de mantenimiento y reparacion del equipo utilizado en las
operaciones mineras. La construccion de esta area origind él descapote del
suelo, el cual ha sido utilizado en las labores de vegetalizacion que desarrolla la
Empresa.

Las vias existentes en al area son adecuadas y han sido construidas en forma
planificada.

6.3.5 FAUNA

Dado que la permanencia del recurso fauna, esta intimamente ligado al recurso
bosque, y este ha sido totalmente intervenido en los tajos, botaderos y
estériles, la fauna ha emigrado hacia las zonas boscosas existentes en los
drenajes naturales o corrientes mayores (Mahates, Aguas dulces), o rio Tucuy,
entre otros. Se observa alli y en las zonas que se han ido rehabilitando, la
presencia de avifauna y otras especies menores como lobos, serpientes,
iguanas etc.

6.3.6 VEGETACION
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La vegetacion que existia en las diversas areas ocupadas por la actividad
minera, fue intervenida en su totalidad. La Empresa ha conservado el bosque
existente en la confluencia de la Quebrada Aguas Dulces y Cafio Mahate, en le
sector de la Quebrada las Delicias y en la parte alta de la subcuenca de la
Quebrada Aguas Dulces.

Dentro de los planes de recuperacién se han llevado a cabo programas de
vegetalizacion y reforestacion con especies nativas y exodticas, que han
permitido la disminucion de los fendmenos erosivos, carcavamientos y
deslizamiento en las escombreras o areas de retrollenado.

Las especies son atendidas a través de planes de fertilizacion y plateo.

Las mayores areas reforestadas, obedecen a un programa llevado a cabo por
CORPOCESAR, CARBOCOL y CARBONES DEL CARIBE, con el objetivo
fundamental de obtener pardmetros practicos, que permitieran en un futuro
definir la politica y las especies adecuadas para recuperar los suelos en las
areas intervenidas por la mineria. La investigacion en si, duré dos afos.
Durante los afos 1994 y 1995, no se tienen datos de continuidad en la
observacion del desarrollo de los trabajos, aunque la Empresa CARBONES DEL
CARIBE, ha continuado con las labores de mantenimiento.

Las plantaciones no estan siendo protegidas con cercados, lo que puede ser
contraproducente en el caso de pastaje de ganado u otras especies.

La Empresa CARBONES DEL CARIBE, ha adquirido un terreno, localizado en la
zona aledana a la explotacion minera, con un area de 127 hectareas, de
caracteristicas agroldgicas buenas, y en donde se iniciara un programa de
reforestacion comercial, con ECOCARBON, a través del programa PRECA. Esto
y lo que se han venido realizando en la zona de explotacion minera, constituye
indudablemente el mejor esfuerzo de que se tenga conocimiento en la zona,
para contribuir con un manejo racional de los recursos naturales, enfocado asi
mismo en la generacion de empleo en la zona en un renglén distinto al del
sector minero.

Existe un pluviometro que mide la intensidad de las precipitaciones de las
lluvias.

Cap. III - 54



DIMENSION DE LA MINERA DEL CARBON

6.4 CARBOANDES S.A.

El frente de explotacién minera que maneja esta empresa presenta un area
total de 700 ha. , y en botaderos 36 ha.

6.4.1 SOBRE EL RECURSO AIRE

Con respecto a este recurso el estudio identificaba las siguientes causales vy
determinaba las medidas de control o mitigacion respectivas, asi:

6.4.1.1 Causas del Impacto Ambiental

La perforacion para voladuras, es realizada por medios de equipos perforadores
que contienen colectores de polvo y las voladuras se realizan con
microretardadores, originando menos emision de material particulado. El
tiempo que se escoge para las voladuras es generalmente libre de vientos, en
tal forma que se propague la nube de polvo solamente en los contornos del Pit
en explotacion.

Con respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental del proyecto,
identifica que los sitios y actividades que generan la alteracién atmosférica,

son.

e Cargue - transporte - descargue - manejo y almacenamiento de carbdn.

6.4.1.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

¢ Humedecimiento de vias con carrotanques mediante el sistema de
aspersion.

¢ Trafico vehicular, se recomienda el mantenimiento de vias, sefializacion y
velocidad maxima entre 30 y 40 Km/h.

¢ Perforacion, los equipos deben de funcionar con colectores de polvo o
perforar con agua.
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¢ Voladuras, usos de detonantes multirretardadores para tener explosiones a
diferentes intervalos.

¢ Humedecimiento de carbon por intermedio de aspersores.

6.4.1.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental
Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al

manejo ambiental minero referente al recurso aire:

e El riego se esta cumpliendo con cinco carrotanques en todas las vias de
acceso a la mina.

e Las vias estan en buen estado y sefalizadas.

¢ Los equipos de perforacidn, no tienen colectores de polvo, ni se perfora con
agua, incumpliendo de esta manera con lo sefialado por el plan de manejo.

e En las voladuras no se tiene un control de detonantes multirretardadores
con intervalo de tiempo para minimizar el impacto de las ondas sobre el

area alrededor de la explosion.

¢ Se ha podido comprobar que el riego por aspersores en las pilas de carbén
no se esta realizando.

¢ El monitoreo de aire no se realiza porque no existen equipos medidores de
alto volumen Hi-Vol o PM 10.

6.4.2 SOBRE EL RECURSO SUELO

Con respecto a este recurso el estudio identificaba las siguientes causales vy

determinaba las medidas de control o mitigacion respectivas, asi:

6.4.2.1 Causas del Impacto Ambiental
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La explotacion ha avanzado en ambos sentidos, por lo que la formacién de los
tajos esta definida en su totalidad. La remocién de vegetacion dentro la
explotacién fue realizada de igual forma (total), no ha sido cambiada la
trayectoria de algun drenaje natural de importancia.

La conformacion de escombreras esta bastante avanzada, pudiéndose observar
gue no ha habido areas especificas en donde se tenga almacenamiento de capa
vegetal para reutilizar, ni siquiera en el area de botaderos. Se observan taludes
de mucha altura, grandes pendientes y ninguna medida para mitigar el arrastre
de sedimentos provenientes de estos (vegetalizacidon, trinchos, zanjas de
coronacion, etc.), con la consecuente formacion de grandes carcavas.

El proceso de meteorizacion esta bastante avanzada, pues es un area expuesta
por mas de ocho afios.

En botaderos, campamentos y talleres no se observan trabajos de vegetacion,
estan ausentes en toda el area.

Los sitios y actividades que producen la mayor alteraciéon de los suelos del area,
son:

Tajo de explotacion.

Construccion de botaderos.

Pérdida de la biomasa vegetal.

Alteracion de los drenajes naturales, entre otros.
6.4.2.2 Medidas de Mitigacion Propuestas
Supervision del avance para asegurar el rescate del suelo productivo,

almacenamiento, proteccién y adecuacidon del area de explotacion y su
rehabilitacidn final con el retrollenado.

6.4.2.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental
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Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso suelo:

e El retrollenado para el tajo de explotacién esta previsto para la fase final en

las areas afectadas.
¢ Existen dos botaderos, botadero de corazones y botadero “norte, centro y

4

sur-.

e El botadero de corazones estd en plena construccién, con posibles
alteraciones por erosion al Cafio Pedraza.

¢ No tiene obras para el control de erosion.

e El botadero “norte, centro y Sur”, en el norte, mas exactamente en la parte
frontal se encuentra culminado.

e Los primeros taludes revegetalizados y reforestados con especies nativas,
como ceiba tolua, chiminango, roble, etc.

e En la parte centro y sur sé continuo el almacenamiento de estériles para su
debida culminacién.

e Estos botaderos no tienen canales de drenaje.

¢ No existe almacenamiento de capa vegetal, por lo que ésta a medida que se
va recuperando se va extendiendo en los taludes de los botaderos definidos.

e Por la mina cruzan dos quebradas como son Cafio Pedraza y la Quebrada
Ojinegro, habiendo sido sus cauces modificados.

6.4.3 SOBRE EL RECURSO AGUA

Con respecto a este recurso el estudio identificaba las siguientes causales vy
determinaba las medidas de control o mitigacion respectivas, asi:
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6.4.3.1 Causas del Impacto Ambiental

Las causas de alteracion ambiental del recurso hidrico, son:
e Interrupcion de los drenajes naturales.

¢ Sedimentacion de corrientes.

e Cambio en su calidad fisica y bioldgica

6.4.3.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

e Construir para todas las aguas del proyecto laguna de sedimentacién en los
botaderos y centro de acopio.

e Las aguas residuales y domésticas seran colectadas y conducidas a un pozo
séptico.

e Las aguas residuales industriales provenientes de los talleres y lavado de
equipo, seran tratadas en una trampa de grasa.

e Manejo de las aguas de mineria.

6.4.3.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso hidrico:

e En el botadero norte, centro y sur, se encuentran dos lagunas de
sedimentacién, ubicadas una en la parte norte y otra en la parte sur, las

cuales son deficientes debido al crecimiento de este botadero.

e La trituradora y centro de acopio estan ubicados en el botadero norte y no
existe ningun tipo de canales construidos alrededor del mismo.
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e El botadero de los corazones no tiene canales de drenajes ni laguna de
sedimentacion, lo que genera en gran parte el aumento de la erosion hidrica
hacia el Cafo Pedraza.

e En la mina existen dos talleres, en uno de ellos se encuentra construido una
trampa de grasas y aceites en tierra, que funciona por intermedio de
sifones.

e El taller ubicado en el botadero norte no tiene construido trampa de grasas.

e El manejo de los aceites usados, consiste en recolectarlo en canecas de 55
galones y devolverlo a su agente vendedor.

e Las aguas industriales y domésticas son vertidas a un pozo séptico que no
ha presentado hasta ahora ningun tipo de inconveniente que pueda efectuar
el medio ambiente.

e Las aguas de mineria que son bombeadas directamente del pit hacia un
hueco de explotacion abandonado que actia como laguna de
sedimentacion.

e Esta empresa presenta reportes de manejos de agua a Corpocesar
mostrando hasta el presente buenos resultados.

e En la actualidad la empresa presenta una reforestacion de 10 ha con
especies, como roble, igua amarillo, ceiba tolua, caracoli, chiminango y
cedro, entre otros.

6.4.4 FAUNA

En el area de explotacidn y los talleres la vegetacion ha sido desplazada en su
totalidad, sin que se estén realizando programas de vegetalizacion vy
reforestacion.

Los desechos y basuras son depositados en canecas de 55 galones colocadas
en lugares estratégicos y posteriormente llevados a botaderos. Estas areas se
observan muy limpias.

Toda la fauna ha sido desplazada a lugares que aln conservan su cobertura.
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6.4.5 VEGETACION

Las areas afectadas por la operacién minera carecen de medidas que la ayuden
a reverdecer nuevamente, pues ni siquiera la capa vegetal desplazada al inicio
de la explotacidn ha sido almacenada para su posterior reutilizacién. La
vegetacion ha sido intervenida en gran proporcion. Existe un area muy
pequefia en un tramo de la Quebrada de Ojinegro que ha sido conservada.

Sélo esta demarcada, y cercada la zona de campamento y talleres, sin embargo
no existen barreras vegetales, creadas para prevencion de ruido, polvo y viento.
6.5 CONSORCIO MINERO UNIDO - C.M.U.

6.5.1 SOBRE EL RECURSO AIRE

Con respecto a este recurso el estudio identificaba las siguientes causales vy

determinaba las medidas de control o mitigacion respectivas, asi:

6.5.1.1 Causas del Impacto Ambiental

Remocion de la cobertura vegetal y de la capa superior del suelo.
e Perforacion de estériles y mantos de carbén.

¢ Voladuras.

e Proceso y manejo de carbon en centro de acopio.

e Cargue - descargue, transporte, estériles.

Riego.

Todas estas causales u operaciones generan emisiones de polvo fugitivo,
originados por la accién del viento en las superficies expuestas.
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6.5.1.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

¢ La remocion de la cobertura vegetal y de la capa superior del suelo.
Se hara solamente de acuerdo a las necesidades, y una vez realizada, se
aplicard riego con el propdsito de minimizar la generacion de material
particulado.

e Perforacion de estériles y manto de carbdn. A este respecto, el plan
de manejo ambiental no determina como deben realizarse las perforaciones
para este frente minero a cargo del Consorcio CMU.

e Voladuras. El area de voladura segun informacion de Ingeominas para
estériles y carbon, oscila entre 200 y 250 m. para este frente minero
(C.M.U) y la profundidad del hoyo sera de 11 m.. Es de aclarar que el plan
de manejo ambiental no describe la cantidad de explosivo para cada
voladura, ni el nombre del mismo.

¢ Proceso y manejo de carbon en centro de acopio. Basicamente son
dos los aspectos que se deben controlar en los patios de almacenamiento:
Las aguas de escorrentia y las emisiones de particulas. Para el control de
aguas de escorrentia se construird un canal de captacion alrededor del
patio que recoja y conduzca las aguas hacia un clasificador.

e El control de las emisiones de particulas provenientes de las pilas de
almacenamiento y otros materiales de la base, se debera realizar mediante
aspersion de agua.

e Cargue - descargue, transporte de materiales estériles y carbon. El
cargue - descargue, se constituye en un problema mayor para las
explotaciones, por cuanto generan importantes cantidades de particulas a la
atmésfera, para lo cual no es posible implementar una acciéon remedial por
riego, segun lo propuesto por el P.M.A.

Para el transporte se recomienda la practica de humectacion como alternativa
para minimizar las emisiones de particulas. A este respecto y como accion
complementaria para el caso de vias, determinan que la velocidad maxima sea
de 40 Km/hora segun la sefalizaciéon de las mismas.
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e Riego. El riego se implementard en todas las vias de acceso a las
instalaciones, relleno sanitario, centro de acopio, en el pit de explotacién y
en las vias del botadero.

6.5.1.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso aire:

e En la actualidad no existe remocién de la cobertura vegetal ni de la capa
superior del suelo, por lo que no se puede constatar si se esta cumpliendo o
no esta actividad.

¢ El Consorcio Minero Unido, cuenta con un moderno equipo perforador, con
compresores, un DH 30 colector de polvo que minimiza el ruido y la
suspension de particulas. Igualmente existe un perforador antiguo que no
estd equipado con colectores de polvo, filtro, etc. Lo que genera gran
cantidad de particulas.

e Las voladuras en esta empresa se realizan sin ningun control, con la que la
carga de explosivos es bastante alta y en el momento en que se realiza la
explosion, ésta afecta los niveles fredticos, los estratos geoldgicos, las
viviendas y nichos de animales y aves.

e El proceso de manejo del carbdn en el centro de acopio se realiza a través
de una trituradora que lo clasifica. En la visita practicada se ha podido
observar que a excepcion del riego del carrotanque alrededor del patio de
carbon y de la construccidon de los canales colectores de aguas, no existen
otros controles ambientales planteados en el PMA, como el humedecimiento
de carbon y la construccidn de un clarificador.

e En la labor de cargue - descargue y transporte de estéril de carbén, no se
realiza ninguin tipo de control, a excepcién del riego de vias.

e El riego es la principal actividad de control ambiental que se ejerce para
mitigar las emisiones de materiales particulados, el cual se lleva a cabo con
tres carrotanques con una capacidad de 3.000 galones c/u, mediante el
sistema de aspersion, logrando una cobertura total eficiente.
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El monitoreo de polvo fugitivo se realiza mediante equipos medidores de
alto volumen Hi-Vol, ubicados en la parte occidental del pit. La toma de la
muestra se realiza durante 24 horas cada 4 dias y los resultados son
entregados a Corpocesar trimestralmente, mostrando hasta ahora eficiencia.

Las vias son humectadas por medio de un carrotanque de 3.000 galones, el
cual es insuficiente para la longitud de vias a regar, el cual debe incluir
botadero y vias perimetrales; Ademas es un vehiculo bastante viejo.

Los dos centros de acopio carecen de todo tipo de control ambiental, a
saber: Riego, sistema de aspersores, canales perimetrales, puntos de tomas
de arbol, agua, laguna de decantacion.

Las vias han sido disefiadas en buena forma (ancho de via, bombeo, buena
superficie de rodadura, peralte, etc.)

No hay sefalizacion alguna presente dentro del area de explotacion.

Las perforaciones para voladuras, son realizadas con equipos que poseen
colectores de polvo, sin embargo las voladuras son realizadas con
multiretardadores que contribuyen a disminuir la emisién de material
particulado al aire.

El valor méximo alcanzado es de 471 mg/m? valor que supera el
establecido por la norma. El promedio geométrico es de 119.47, mg/m?>.

6.5.2 SOBRE EL RECURSO SUELO

Respecto a este recurso el estudio identificaba las siguientes causales y
determinaba las medidas de control o mitigacion respectivas, asi:

6.5.2.1 Causas del Impacto Ambiental

La creacion de huecos.
La creacion de botaderos.

Pérdida de nutrientes de la capa vegetal del suelo.
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6.5.2.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

e El tajo de explotacion ocupara una superficie de 86.2 ha, estando previsto
un proceso de retrollenado al final de esta actividad.

¢ El Consorcio Minero Unido dispone de dos botaderos, denominados con los
nombres de principal y secundario.

El principal es de tipo ladera con un area de 65 ha, con pendiente de 30% vy
una altura entre banco y banco de 30 m. A su vez el secundario es de tipo
conico con un area de 24.4 ha, con pendiente del 30% y una altura entre banco
y banco de 15 a 20 m.

Asi mismo se construiran canales de guarda en las intersecciones de
los bancos, canales perimetrales y lagunas de sedimentacion, que
apoyaran la estabilidad de los botaderos, los taludes y bermas, los cuales
ademas se recubriran con capa vegetal y se revegetalizaran para el control de
erosion, para luego ser reforestados.

e En cuanto al almacenamiento de capa vegetal de suelo se aplicaran
abonos para mantener sus caracteristicas en cuanto a nutrientes vy
fertilidad.

6.5.2.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada

la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al

manejo ambiental minero referente al recurso suelo:

e El pit de explotacion presenta problemas de inundaciéon en tiempo de
invierno, ocasionados por falta de disefios apropiados en cuanto a canales

perimetrales.

e La explotacion avanza hacia el sur hasta alcanzar la cota necesaria para
comenzar el retrollenado.

e El botadero principal se encuentra definido en un 70%. Algunos taludes se
encuentran recubiertos por capa vegetal y revegetalizados, no existiendo
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canales perimetrales protectores y la laguna de sedimentacion es deficiente
para el control de sedimentos.

El botadero secundario se encuentra en proceso de construccién, no
existiendo obras para beneficio ambiental del mismo.

La empresa no cuenta con almacenamiento de capa vegetal, dado que a
medida que se va colectando o recuperando la misma, se adecua o
acondiciona en los taludes del botadero principal.

Ha sido explotada la zona norte. Esta fue abandonada hace varios afos.

La explotacion actual esta localizada en la zona central del area total, que
son 80 hectareas aproximadamente.

La zona sur no ha sido intervenida.
Es un terreno bastante quebrado en donde se han cambiado algunas
trayectorias de drenajes naturales, debido a la localizacién del botadero y a

la conformacion de los tajos.

Dentro de la explotacion estan localizados los siguientes Canos:
Cafo Piedra y Cafio Canime.

6.5.3 SOBRE EL RECURSO AGUA

Respecto a este recurso el estudio de impacto ambiental identifica las
siguientes causales y determinaba las medidas de control o mitigacion
respectivas, asi:

6.5.3.1 Causas del Impacto Ambiental

Alteracién permanente de los drenajes superficiales.

Contaminacion de aguas superficiales por el aumento de sélidos, cambio en
el pH, presencia de minerales tdxicos, etc.

Contaminacion y alteracion de acuiferos.
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6.5.3.2 Medidas de Mitigacion Propuestas

El control y manejo de las aguas generadas, relacionadas con las
actividades mineras, sera realizado mediante la construccion de canales
perimetrales de captacion, cuneta de conducciéon y lagunas de
sedimentacion.

Las aguas residuales y domésticas se trataran en el pozo séptico.

Las aguas residuales industriales originadas en los talleres, seran recogidas
en carcamos y mediante trampa de aceite.

6.5.3.3 Observaciones de Evaluacion Ambiental

Una vez revisado los anteriores aspectos planteados en el estudio y efectuada
la comprobacién de campo se tienen las siguientes observaciones respecto al
manejo ambiental minero referente al recurso agua:

Las aguas mineras que circulan dentro del pit son bombeadas directamente
a un reservorio que actia como laguna de sedimentacién, localizado en la
parte oriental del pit. A su vez las aguas que circulan alrededor del centro
de acopio y botaderos son conducidas a diferentes lagunas de
sedimentacion satélites, para luego son vertidas al Cano Piedra. Estas
aguas segun los reportes trimestrales a CORPOCESAR cumplen con lo
exigido en el Decreto 1594/84.

Las aguas residuales y domésticas se tratan en pozo séptico, sin que hasta
ahora se presenten problemas, a excepcidon de las que se producen en el
casino, que son vertidas directamente a un hueco de explotacion
abandonado, el cual se encuentra a unos 10 m. aproximadamente, en la
parte oriental.

En lo referente al manejo de aceites, no existe trampa de grasas ni
carcamos para el lavado de vehiculos, sin embargo los aceites usados son
recogidos en caneca de 55 galones y devueltos a sus distribuidores.

Respecto a la actividad de reforestacion, en la actualidad la empresa tiene
plantaciones de eucaliptus, para beneficio de esta misma actividad en
mineria bajo tierra, por lo que se hace necesario ampliar la actividad
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especialmente tendiente a reforestar los taludes del botadero principal ya
recuperados y revegetalizados; en lo posible con especies nativas como las
que se recomiendan en el plan de manejo ambiental.

e Las variantes a monitorear son: pH, sdlidos totales, sélidos suspendidos,
sélidos disueltos, turbiedad, alcalinidad total, acidez total, sulfatos, grasas y
aceites.

¢ No existe control programado alguno sobre el manejo de los sedimentos
pues se observa el paso libre de las aguas de escorrentia provenientes de
las escombreras.

Las lagunas de decantacion construidas para el efecto son muy pequenas y
estan totalmente colmatadas.

e En la zona de botaderos las aguas corren sin haberse realizado un
escauzamiento programado, aun que cabe decir que las aguas finalmente
son conducidas a las lagunas mencionadas, debido a la topografia reinante
(sinuosa).

¢ Las pendientes de las escombreras, pues se controla y constantemente.

e Las corrientes naturales han sido conservadas en gran parte, resaltando que
el Cafio de Piedras fue rectificado antes de la confluencia con el Canime
para restarle sinuosidad.

6.5.4 FAUNA

Se han conservado los bosques naturales fuera de la explotacidn, sitios que han
servido de refugio a la fauna.

Las basuras son almacenadas en canecas de 55 galones y llevadas a botaderos.

6.5.5 VEGETACION

La capa vegetal removida ha sido almacenada en uno de los de los dos
botaderos existentes. Parte de ella ha sido extendida sobre los taludes de uno
de los botaderos existentes.
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Se estima que la capa de suelo existente alcanza los 50.000 m?, incluyendo una
parte de aluvidn que presenta buena calidad para restauracion.

De los dos botaderos existentes se tiene:
¢ Botadero del tesoro (parte sur pertenece a C.M.U).

e Botadero zona norte C.M.U., parte alta con topografia bastante ondulada y
escarpada.

Han sido vegetalizados algunos taludes del primero con pasto faragua y se han
construido varios metros lineales (300 metros aproximadamente), de trinchos
colocados por niveles.

La zona de oficinas esta bien demarcada, sin embargo el area de talleres no.

El area de talleres va a ser trasladado debido al poco espacio existente en el
area actual, para desarrollar dicha labor.

6.6 PRODECO S.A.

Empresa Colombiana a quien recientemente le fue otorgado el contrato de
Calenturitas en el Corregimiento de La Loma.

Actualmente este proyecto se encuentra en proceso de montaje para su puesta
en operacion, disponiendo igualmente del respectivo estudio de impacto y
manejo ambiental, para su implementacién en las diversas etapas que lo
conforman.
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